Die aktuelle globale War meperiode endet

Dr. Horst Borchert, Mainz (2009)

Dipl. Physiker Dr. Horst Borchert Mainz, den 20. Mai 2009
Physikdirektor a. D.

L ehrbeauftragter am Geographischen Institut der Johannes Gutenberg - Universitét Mainz
Westring 159

55120 Mainz

E-Mail:Bcht01@aol.com

Tel.: 49 (0)6131 683516

SchlUsselworter:
Globale Temperatur, Klimawandel, Sonnenaktivitét, Hohenstrahlung, Bewdlkung,
Nordatlantische Oszillation, CO,



I nhaltsver zeichnis

1 EINTBITUNG ..ttt ettt re e e et esreenaenneeas 3
2. Klimawandéel und CO2-KoNZenNtratioN........ccueeveiicieie e 5
3. DieWarmeperiode Seit 1980 ........ccccceieerieierieeieeieeseesee e seesee e eae e e sse e sseenes 10
4. Uber Klimaveranderungen in Mitteleuropavon 1945 bis2009 .............ccco........ 12
5. Abschatzungen zum Globalen Temperaturanstieg seit 1980........c.cccccevveiiernenne. 19
6. Extraterrestrische Einflisse auf das Wettergeschehen .........cccccoceviiinicicnenne 21
7. Sonnenwind und Forbush-ReduKtion ... 24
8. Sonnenwind und stratospharische Ozonschicht..........ccocoiiiiiiieniee 30
0. FlaresalsVorboten der SonnNenWinde ... 34
10. Terrestrische Wetter beobachtungen und Sonnenwinde.........ccccceeevvevervceennne 35
11. S0lar @ NEULT ONENSET OMIE......cuoiiiiiiesiirieeee et sr e 37
12. Hohenstrahlung und Wolkenbildung........ccooeeeiiinienineee e 39
13. Hohenstrahlung und Nordatlantische Oszillation ... 44
14. Ruckschlisse auf die Klimaentwicklung ab den Zwanziger Jahren................... 49
15. Bodennahe Temper atur entwicklung auf3er halb Deutschlands............cccccuen.ee.e. 50
16. Temperatursprung und Protonenstrom in den USA .........cccocvvceveevecceeceesieenn, 52
17. Die Globale Erwarmung von 1980 biS 2008...........ccceoeeveerieneeneerieseeseeee e 54
18. ZUSAMMENTASSUNG. .. .ecueiiteeieeieseesieetesee e eae e sreeee s e e steessesseesseesesseesseessesneesseensens 56
19. ADDIHAUNGSVEr ZEICNNIS.....ceeeee e 57

N
©

L IO AU oottt e et et e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeaaeeaaaees 59



1. Einleitung

Die einfachste Beschreibung des Klimas ist das Studium des zeitlichen Verlaufs der
bodennahen und seenahen Temperatur. Als Klimawandel der Neuzeit versteht man im
allgemeinen einen in vielen Bereichen der Erde in den zuriickliegenden etwa 100 Jahren
beobachteten mittleren Anstieg dieser Temperaturen um im Mittel bis zu etwa 0,9 °C. Diese
Feststellungen beruhen auf Messungen meteorol ogischer Messstationen zu Lande und auf See
und werden von anerkannten Observatorien u. a. im Internet bekannt gegeben (NOAA).

Abweichung der Monatsmittel und gleitenden Jahresmittel
der globalen Temperatur in der nérdlichen Hemisphare,
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Abb. 1: Globae Temperatur in der N6rdlichen Hemisphére

Der Anstieg der Temperaturen im zwanzigsten Jahrhundert ist nicht linear, wie héaufig
irrefhrend  dargestellt wird, sondern verléuft in zwei zeitlich begrenzten
Temperaturspringen: Einmal von 1920 bis 1940 (Climatgump 1) und dann etwa ab 1980
(Climatejump 2) bis 2006. Dazwischen befindet sich von etwa 1940 bis 1980 eine sogenannte
.Kleine Kaltzeit* mit leicht rucklaufiger Temperatur (Abb.1). Eine Ausgleichskurve
6. Ordnung Uber die globalen Monatswerte der bodennahen Temperatur in der nordlichen
Hemisphare geméald NOAA zeigt mit einem Korrelationskoeffizienten von 0,84 Uber den
gesamten Messbereich seit 1880 die Anzeichen einer Beendigung des Anstiegs seit etwa
2006. Erst nach der ,Kleinen Kaltzeit” in den achtziger Jahren wurde der darauf folgende
allgemeine globale Temperaturanstieg im zwanzigsten Jahrhundert als angebliches
anthropogenes Weltproblem definiert und das Wort ,Klimawandel“ as die Menschheit
bedrohendes Umweltphanomen durch die UNO eingefihrt. Erst zu dieser Zeit wurde das
IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change) as hochdotiertes Forschungsinstitut von
der UNO gegrundet, um Ursache und Wirkung dieser neuzeitlichen Temperaturerhdhung zu
erforschen und um mit regierungsgestitzten Mal3nahmen fiir eine Abwehr maéglicher Schaden
durch diese Entwicklung zu sorgen. Dabei wurde dogmatisch festgesetzt, dass der seit dem
19. Jahrhundert beobachtete globale Temperaturanstieg vom Menschen durch Emission
sogenannter Treibhausgase verursacht sei und dieser Anstieg die Lebensqualitét auf der Erde
durch Umweltkatastrophen beeintréachtigen wirde. Dieses habe der Mensch verursacht und
habe dies demzufol ge durch geeignete L ebenseinschrankungen auszugleichen.

Als Ursache des so als schadlich definierten Klimawandels wurden und werden die durch die
zunehmende Industrialisierung vom Menschen freigesetzten sogenannten Treibhausgase
angenommen. Im Vordergrund steht dabel besonders das auch bei Verbrennung von fossilen



Stoffen gebildete Kohlendioxid (CO;). Durch regelungspolitische Mal3nahmen von
Regierungen soll vor alem die anthropogene CO,-Emission durch Energieproduzenten
mittels finanzieller Belastungen drastisch reduziert werden — zur Minderung des fir die
Menschheit angeblich nachteiligen Klimawandels.

Umfangreiche Untersuchungen von moglichen Ursachen dieses Klimawandels durch
regi erungsunabhéngi ge Wissenschaftler haben jedoch ergeben, dass diese terrestrische globale
Erhohung der bodennahen Temperatur im vergangenen Jahrhundert durch die Natur
verursacht wird und nicht durch den Menschen (Singer, F., 2008 u. a.). Diese Aussagen
haben zu erheblichen politischen Diskussionen gefiihrt, da die entsprechend eingeleiteten
wirtschaftlichen Mal3nahmen bereits zu extremen und damit schédlichen Belastungen von
Mensch und Wirtschaft in den Léndern Europas fuhren — ohne eine nachweisbare
Beeinflussung des Klimas durch solche Mal3nahmen.

In dieser Arbeit wird durch Anayse von entsprechenden Messungen der bodennahen
Temperaturen in Europa und USA untersucht, ob die in Frage kommende bodennahe globale
Temperaturerhdhung der zuriickliegenden 30 Jahre anthropogen ist. Hierfir werden etwas
ausfuhrlicher die Messungen von bodennaher Sonneneinstrahlung und bodennaher
Temperatur gegenuibergestellt und schliefdlich mit extraterrestrischen Einflussgréf3en wie
Hohenstrahlung verglichen. Das Ergebnisist, dass Ursache der globalen Temperaturerhthung
seit etwa 1980 eine zunehmende Aktivitét der Sonnenoberfléche ist — durch ansteigende
Emissionen von Protonen, Heliumkernen und Elektronen und deren Magnetfelder als
Bestandteile der sogenannten Sonnenwinde in Richtung Erde und deren steuernde Einwirkung
auf Wolken, Globalstrahlung und schlief3dlich bodennahe Temperatur. CO, spielt hierbel keine
Rolle: Die das terrestrische Wetter global steuernden extraterrestrischen Einflussgrof3en hatten
ihre hochsten Intensitéten in der 22. Sonnenfleckenperiode von 1989 bis 1991 und in der
23. Sonnenfleckenperiode in den Jahren 2001 und 2003. Die Globalstrahlung und
Sonnenscheindauer wurden dabei im Jahresmittel um ca. 17 % bzw. um ca. 0,5 Stunden
angehoben. Insgesamt wurde dadurch die bodennahe Temperatur in fast allen Gebieten der
Kontinente im langj&hrigen Mittel um etwa 0, 5 °C angehoben, was noch verschiedentlich as
anthropogener Klimawandel zum Nachteil unserer Welt angesehen wird. Jedoch bereits seit
2000 wird eine Stagnation dieser Entwicklung beobachtet. Seit Dezember 2005 ist die
Sonnenaktivitét anscheinend beendet und somit auch diese Art des solaren Einflusses auf das
irdische Wettergeschehen. Es ist ein langsamer verzogerter Riuckgang der bodennahen
Globaltemperatur mit einer zu erwartenden Halbwertzeit um etwa sieben Jahre zu
erwarten, wenn die Sonne weiter hin ruhig bleibt.



2. Klimawandel und CO»-K onzentration

Der Anstieg der globalen Temperaturen seit Beginn des 19. Jahrhunderts wird z. Zt. noch
Uberwiegend as Folge der industriellen Entwicklung angesehen insbesondere wegen des
begleitenden Anstiegs des CO,. Gegen diese von der Allgemeinheit, d. h. Medien, und von
regierungsberatenden  Wissenschaftsingtitutionen  und  von  sonstiger  Offentlichkeit
gegenwartig Uberwiegend vertretene Auffassung erhebt sich jedoch zunehmend Widerspruch
(Singer, F., 2006, 2008), (Klaus, V., 2007), (EIKE, 2008), (Thine, W., 2002), (Gerlich, G.,
2007), (Dietze, 2008).

Hierfir gibt es ein Vielzahl von Grinden auf der Grundlage von Messungen und theoretisch
physikalischen Erkenntnissen, die nachfolgend aufgelistet sind:

» Die ,Deutschen Meteorologischen Gesellschaft* fuhrt in einer ,, Stellungnahme zu den
Grundlagen des Treibhauseffektes* im Jahr 1999 aus, dass ,, es unstrittig ist, dass der
anthropogene Treibhauseffekt noch nicht unzweifelhaft nachgewiesen werden
konnte®. Dieser Feststellung ist bislang noch von keiner Seite ernsthaft widersprochen
worden.

» Korrelationsrechnungen zwischen dem Verlauf der bodennahen Temperaturen und der
CO,-Konzentration ergeben die hochsten Koeffizienten bei zeitlich nachlaufenden
COx-Konzentrationen, das heif, die Veranderung der CO,-Konzentration erscheint als
eine Folge und nicht as Ursache der Verénderung der Temperatur (Borchert, 2005).
Insbesondere Eiskernuntersuchungen zeigen tber Jahrhunderte hinweg ein Nachlaufen
der CO,-Entwicklung der Temperaturanderung.

Gleitende Jahresmittelwerte der Temperaturen in Deutschland
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Abb. 2: Bodennaher Verlauf der Temperatur in Mitteleuropa und CO,-Anstieg

e Alle Zeitreihen der bodennahen Temperaturen des Deutschen Wetterdienstes (DWD),
gemessen 2m dber Grund, zeigen bel ortlich wie auch weltweit ansteigender CO,-
Konzentration einen kontinuierlichen Rickgang der bodennahen Temperaturen seit
den vierziger Jahren bis in die achtziger (Kleine Kaltzeit), (Abb. 2). Diese
Entwicklung ist auch in den Messdaten in den USA zu finden (Abb. 25 — Abb. 27).



Ab etwa 1989 erfolgt in Mitteleuropawie in den USA innerhalb von etwa 2 Jahren ein
sprunghafter Anstieg der bodennahen Temperaturen um etwa 0,9 °C = 0,2°C
(www.DWDde), (ZIMEN), (Messdaten USA). Danach bleiben sie im langfristigen
Mittel trotz verschiedener Extremsommer- und -wintermonate in Mitteleuropa nur
noch gering ansteigend bis 2007 auf erhdhtem Niveau (Abb. 2). Der
Temperatursprung ab 1989 ist in alen Stationen von Helgoland bis in die
Alpenregionen (Santis) zu beobachten (Abb. 2), (Abb. 23). Ein gleichartiges
Temperaturverhalten wird auch in ganz Nordamerika gemessen (Abb. 25 — Abb. 27).
Ein dhnliches Verhalten ist aus dem kontinuierlichen Anstieg des CO, as mogliche
Ursache nicht abzulesen.

Alle Verlaufskurven der gleitenden Jahresmittelwerte der Temperatur von Helgoland
bis in das Alpengebiet zeigen im Winterbereich von 2006 bis 2007 einen seit 100
Jahren noch nicht beobachteten starken Peak mit einer Hohe von ca. 2°C, der von
einem aulergewohnlich  wolkenarmen und sonnenscheinreichen  Januarmonat
ausgel st wurde (Abb. 2). Ein entsprechender Peak ist im Verlauf des CO;, nicht zu
erkennen. Einer anthropogenen Ursache kann dieser Peak nicht zugeordnet werden.
Im weiteren Verlauf bleiben die gleitenden Jahresmittel im langjéhrigen Mittel auf
gleichem Niveau wie vor diesem Peak mit anschlief3end rucklaufiger Tendenz.

Auch die gleitenden Jahresmittelwerte der Sonnenscheindauer (gemessen vom DWD)
und die Globalstrahlung (gemessen vom ZIMEN) zeigen diesen Anstieg ab 1989 mit
anschlief3end leicht zunehmenden Werten auf erhthtem Niveau. Erst ab 2007 ist ein
Rickgang der mittleren Sonneneinstrahlung in Mitteleuropa zu verzeichnen (Abb. 4
und folgende).

Die Konzentrationen des CO, steigen dagegen seit etwa 1960 globa kontinuierlich
weiter an (Keeling, 2002), (IPCC ), (UBA). Allerdings zeigt die Verlaufskurve von
Mauna Loa seit etwa 2000 einen kontinuierlichen Ubergang seines urspriinglich
quadratischen Anstiegs in den linearen mit Anzeichen eines beginnenden Riickgangs
seiner Konzentrationen ab etwa 2006.

Es gibt mit 380 ppmv bereits so viel CO, in der Atmosphére, dass in vielen
Spektralbereichen die Aufnahme durch CO, fast vollstandig ist. Zusétzliches CO,
spielt keine grof3e Rolle mehr. “In der Mitte des 15-um-Absorptions-Bereiches hat
zusétzliches CO, nahezu keinen Effekt.." (schon P. J. Crutzen, T. E. Graedel, 1993),

( IPCC-Bericht 1994).

Ein messbarer Temperaturanstieg, verursacht durch zusétzliches CO, wahrend des
kontinuierlichen Anstiegs, kann aso aus langst bekannten theoretischen Griinden nicht
erfolgen — wegen der seit den neunziger Jahren bekannten Séttigung seiner 15 pum-
Absorptiondlinie. Selbst eine globale Verdoppelung der CO,-Konzentration wirde
keine messbare globale Temperaturerhthung ergeben (Seinsfeld und Pandis, 1996),
(Dittrich, S., 2007), (Dietze, P., 2007).

Die umfangreiche Literatur Uber die mogliche Erhéhung der globalen Temperatur
durch den aktuellen CO,-Anstieg, dessen anthropogener Anteil nach UBA-Angaben
allerdings nur im 1 % - Bereich liegt, ergibt auf Grund von Modellrechnungen ein
vielfaltiges Spektrum von prognostizierten Temperaturerhthungen, abhangig davon,
welche Art der Wechselwirkung zwischen angeregtem CO,-Molekil und
Umgebungsluft in Abhangigkeit von der Hohe Uber Grund angenommen wird. Die
Ergebnisse liegen Uberwiegend auflerhalb des Fehlerbereichs des messtechnisch
ermittelten  tatsdchlichen globalen Temperaturverlaufs (Volz, 2003). Solche
Ergebnisstreuungen vergroRern sich erfahrungsgemafl bei Verwendung von
gendherten Reaktionsformeln in grof3en Rechenfolgen und sind somit nicht
brauchbar.


http://www.dwdde/

Eine den Treibhauseffekt am CO, verstéarkende weitere Temperaturerhthung durch
weitere Wolkenbildung als sogn. Rickkopplungseffekt bei weiter ansteigendem CO,
ist bislang, wie theoretisch erwartet, nicht zu beobachten. Seine Auswirkungen auf das
Klimageschehen sind demnach, wenn Uberhaupt, dann unmessbar gering.

Daruber hinaus ware eine solche zusitzliche Temperaturerhéhung durch den
Treibhauseffekt des CO; als Folge einer ansteigende Warme irrelevant, da jeder
meteorologische Erwérmungseffekt in  Relation zu dem Uberlegenen
Wasserdampfeffekt zu sehen ist. Damit wére auch der Ruckkopplungseffekt des
Treibhauseffektes des CO, gegeniiber dem des H,0 klimatisch ver nachléssigbar.

Eine klimarelevante Annahme eines den Treibhauseffekt am CO, verstarkenden
Rickkopplungseffektes wird bislang messtechnisch nicht bestéatigt.

Der vom Umweltbundesamt in Deutschland gemessene Verlauf des CO; zeigt fur alle
Uber Deutschland verteilten Standorte einen gleichen und nahezu konstanten Anstieg
um etwa 14 % in 30 Jahren ab 1972. Im gleichen Zeitraum wird in Potsdam fir die
relative Feuchte im langfristigen Mittel ein Riickgang von 2 % ermittelt.

Diese Messergebnisse zeigen an, dass gemal? thermodynamischer Uberlegungen der
sogenannte Treibhauseffekt aller Trelbhausgase im Mittel wegen ihrer Sattigung
konstant ist (Miskolczi, 2008), (Gregory, K., 2008). Danach hat der aktuelle globale
Anstieg der CO,-Konzentration, der im tbrigen noch nicht einmal den Wert von 1940
(400 ppm) erreicht hat (Beck, G. 2007), keinen Einfluss auf die aktuelle globale
Wettergestaltung, unabhangig von der Herkunft des CO..

Fur andere Wissenschaftler, die das Verhalten des CO, aus thermodynamischer Sicht
behandeln, existiert kein im Sinne des ICPP postulierter sogenannter Treibhauseffekt
des CO, (Gerlich 2006, 2007); (Thine 2002). Die hier in Diskussion stehende
gemessene bodennahe Temperatur ist danach nicht identisch mit der durch die
sogenannten Treibhausgase stabilisierte mittlere Erdtemperatur von ca. 14,5 °C.

Ein weiterer Zweifel an der Verursachung der zusédtzlichen globalen
Temperaturerhdhungen um bis zu 1°C gegen Ende der Achtziger durch CO, ergibt
sich aus dem Verlauf der durch Satelliten gemessenen Hohenabhéngigkeit der
Temperatur in der Troposphare und Stratosphéare (Abb. 2a): Der plotzliche
Temperaturanstieg in den Achtzigern des 20. Jahrhunderts begann in der ndrdlichen
Hemisphare mit Beginn der 22. Sonnenfleckenperiode vom Bodenbereich bis in etwa
22 km Hohe. Die Satellitenmessungen zeigen keine weitere Temperaturerhéhung bel
weiteren CO,-Eintrégen. In den Hohenbereichen ab etwa 10 km, in denen eine
Thermalisierung nicht mehr von Bedeutung ist, gibt es keine Temperaturerhohung,
sondern einen kontinuierlichen Rickgang.
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JL"‘“—LJ—"\..I"—L fu 32, n'_mf‘ﬂf_'r -J-.‘L.-r'—!—*i—"\-a

: : 1050 = 2005 i :
00— mb : 100-30 mb =18 - 28 km
_‘—-—L_‘_...: e T e e R R
s | 100-50 mb =18 - 24 km
B PR o ?fﬁ_r—'-—m-—"““——-—‘—‘ﬂ..r—'——-‘“_—_;;‘_-‘;_l.:a- . e .
=l e Satel litenmessungen
% 500100 mb 1 300-100 mb = 10 - 28 km
;‘,._: s T e S T R Y '"r‘_‘"__".,—._._r:’_LLr—'* o
:% 850—300 mb _ 850-300 mb = 1,4—10 km

Surface—100 mb

1 O bis 100 mb =0 bhis18 km
o f'j:”l_..—b1.r ‘J_—|_. ﬂ_‘_]:-;._rr_-,_n T_r__IT'__-—!__—L.:'_.ﬁ.,.:_ P o

Surface -
_,J’!J—-_LL, r

SRR ORE. 5 £, 0l T bodennah

Abb. 2a

Source: L K. .i\ngdl. Air Resources La.b-c;ratoryn NOAA

Abb. 2a: Jahresmittelwerte in der nordlichen Hemisphére in verschiedenen Héhen
(nach J. K. Angdl, NOAA)

* DieFeststellung, dass bereits um 1940 und auch im 19. Jahrhundert CO,-K onzentrationen
in Grofdenordnungen um 400 ppm weltweit bodennah gemessen wurden, die mit den seit
1960 ruckwarts interpolierten Keelingschen CO,-Konzentrationen nicht tbereinstimmen,
lasst ohnehin Zweifel an einen anthropogenen CO,-Anstieg aufkommen (Beck, 2006).

* Die Feststellung einer guten (negativen) Korrelation zwischen der mittleren globalen
Temperatur und der Lange der Basis der Sonnenfleckenperioden weist seit einem
Jahrhundert drauf hin, dass ein urséchlicher Zusammenhang zwischen der Aktivitét der
Sonne und dem irdischen Wettergeschehen besteht (Armagh).

« Eswerdenin letzter Zeit zunehmend Zweifel an der Richtigkeit der von regierungsnahen
Institutionen genutzten Ergebnisse von Prognoserechnungen aus Modellen wegen ihrer
Unvollsténdigkeit an zusétzlichen Einflussgréf3en wie z. B. CO, oder SO, aus Vulkanen
geaul3ert (Govindan, R. B. et a.2002).

Wegen dieser zahlreichen und. grundsétzlichen Zweifel an der Klimaverursachung durch CO,
ist nach anderen, vor allem durch Messung nachweisbaren und plausiblen Ursachen der
bodennahen Temperaturerhdhung fur die Zeit nach dem Ende der kleinen Kaltzeit ab etwa
1980 zu suchen. Hierfir werden zundchst die meteorologischen Daten fUr diese Zeit des
sogenannten Klimawandels in Mitteleuropa untersucht. Die hierfir benutzten Zeitreihen
basieren unter anderen auf frei im Internet verflgbaren Messdaten des Deutschen
Wetterdienstes  (www.dwd.de), der NASA  (www.spaceweather,com), des Zentralen
Immissionsmessnetzes ZIMEN von Rheinland-Pfalz und des Umweltbundesamtes (beide
erhdltlich unter www.umad.de unter Umweltinfos.Umweltlinks), der Universititen Kiel und
Moskau sowie dem World Data Center C2 for Cosmic Rays in Kyoto
(www.env.sci.ibaraki.ao.jp/data).



http://www.dwd.de/
http://www.spaceweather,com/
http://www.umad.de/
http://www.env.sci.ibaraki.ao.jp/data

Die offentliche Bereitstellung dieser mit 6ffentlichen Mitteln gewonnenen Daten Uber das
Internet ermoglicht so der Allgemeinheit, die auf Klimaanderungen bezogenen Aussagen
und Prognosen der regierungsanerkannten Institutionen, die ja, wie es manchmal
scheint, voreilig getroffen wurden wund nicht fehlerfreie Grundlagen fir
regierungsamtliches Handeln lieferten, nachzuvollziehen und gegebenenfallsin Frage zu
stellen.

Auf der Basis dieser Messreihen wurde bereits in friheren Jahren nach anderen moglichen
Ursachen des aktuellen Klimawandels a's der durch anthropogene Trelbhausgase verursachten
gesucht — insbesondere auch unter Hinzuziehung von extraterrestrischen Messdaten.

Dass zwischen Sonnenfleckenhaufigkeit und Anderungen der terrestrischen globalen
Temperatur ursachliche Zusammenhéange bestehen, wurde schon in friiheren Jahren vermutet
und in zahlreichen Untersuchungen dargestellt (Labitzke 1989), (Scarfettta, 1989-2008),
(Svensmark, 1989 - 2008), (Borchert, H., 2004 - 2009), (Malberg, 2006, 2008). So war ein
»Resonanzverhalten® der terrestrischen Temperaturen mit den Perioden der
Sonnenflecken-Haufigkeit und der Héhenstrahlung zu sehen.

Auch ein Gleichklang zwischen den Schwingungen der sog. Nordatlantischen Oszillation
(Differenz des Luftdruckes zwischen Island und den Azoren) und der Hohenstrahlung zeigte
die indirekte solare Steuerung des Wetters in Europa und USA insbesondere fUr den Zeitraum
ab 1980 (Borchert, H., 2006, 2008, 2009).

Die Arbeiten von Svensmark et al., die den urséchlichen Zusammenhang von Héhenstrahlung
und Wolkenbildung postulierten, nehmen hier eine besondere Rolle ein. Sie fuhrten dazu,
dass das Europdische Kernphysikalische Institut CERN in Genf ein aufwendiges Experiment
namens "CLOUD" an seinem Beschleuniger in Genf aufgelegt hat, um im einzelnen die
Wechselwirkungen zwischen am Beschleuniger simulierter Hohenstrahlung und terrestrischer
Atmosphére zu untersuchen (CERN, 2002, 2006). In dieser Arbeit werden zu den bisher
bekannten Fakten des terrestrischen Klimawandels auf der nordlichen Hemisphére weitere
und erganzende extraterrestrische Messreihen von Satelliten herangezogen, die plausible
Hinweise auf einen ursachlichen Zusammenhang zwischen Sonnenaktivitdét und
Temperaturwandel auf der ndrdlichen Hemisphére besonders in den letzten dreif3ig Jahren
geben.
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3. DieWarmeperiode seit 1980

Alle bisher international verdffentlichten aktuellen Verlaufskurven der globalen boden- und
seenahen Temperaturen zeigen seit etwa 1980 einen im Mittel kontinuierlichen Anstieg bis
etwa 2000, und dann nach einigem Gleichbleiben bis etwa 2005 einen beginnenden Riickgang
(Abb. 3). Dieser Temperaturanstieg 16st deutlich den vorherigen Verlauf der kleinen Kaltzeit
ab und ist als singuléres meteorologisches Einzelereignis zu betrachten (Abb. 1). Bei diesem
angeblich anthropogenen Klimawandel handelt es sich um eine vorr iiber gehende 30 bis 40
jahrige Warmeperiode, die besonders in den nordlichen Gebieten unseres Erdballes ein fir
Landwirtschaft und Gewerbe forderliches warmeres Wetter bewirkt, z. B. durch Férderung
des Anbaus von Erdbeeren auf Gronland und Annanas in Alaska, durch Erschlief3ung von
Bodenschétzen im Eismeer und Offnung der Norddurchfahrten in Kanada und Russland.

Monatsmittel und Gleit Jahresmittel der globalen
°C Temperatur (Nordl. Hemisphare) gemafll NOA
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Abb. 3:  Gleitendes Jahresmittel der globalen Temperatur seit 1970

Als Ursache der anschlie?end einsetzenden globalen Abkihlung werden u.a. nach
Modellrechnungen ozeanische Vorgéange auf der Sidhalbkugel vermutet (Lativ et a., 2008),
was fur die Nordliche Hemisphare allerdings sehr zweifelhaft ist, zumal Aussagen auf
Grundlage von Klimavorhersagemodellen nicht as zuverlassig gelten — wegen schneller
Vervidfdtigung von Fehlern beim Einsatz von gendherten Rechenformeln in komplexen
Programmketten. Als die Ursache beginnender globaler Abkihlung seit etwa 2006 wird
hier auf Grund verschiedener Untersuchungen die Beendigung solarer Aktivitaten seit
Dezember 2005 angesehen (Borchert., H., 2008). Auch in der stidlichen Hemisphére wird
nach einem kontinuierlichen Anstieg der Temperaturen seit den Achtzigern sowohl zu Lande
als auch auf dem Ozean ein deutlicher Rickgang ab etwa 2004 beobachtet (Australischer
Wetterdienst).
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Die sprunghaften Verlaufskurven werden von den zur Zeit bevorzugten Klimamodellen, die
lineare Temperaturanstiege zeigen, nicht wiedergegeben. Die Grundlagen der aktuellen
Klimamodelle werden auch vom IPCC bereits in Zweifel gezogen und entsprechende
V erbessungen werden angemahnt (Seidel et a, 2004), ( Intergovernmental Panel on Climate
Change, 2001). Es ist somit nach aktuellem Wissensstand die wahre Ursache der
globalen Temperaturerhthung offiziell nicht geklart trotz wiederholter Behauptungen
ver schiedener Organisationen u. a. desDWD im April 2009 (www.dwd.de).

Politische Mallnahmen gegen einen solchen Klimawandel haben daher keine
wissenschaftliche Grundlage und sollten deshalb unterbleiben.

Auch die haufig gedulRerten Prognosen von apokalyptischen Folgen einer globaen
Temperaturzunahme sind nicht verifiziert: Ein Anstieg der durch diese Erwdrmung
prognostizierte Zahl von Extremwetterlagen lasst sich nicht nachweisen. Die Zahl der
Tornados hat im Mittel nicht zugenommen, der Anstieg des Meerwassersist nicht erfolgt.

In dieser Arbeit hier wird nun untersucht, welche sonstigen Mdglichkeiten einer Ursache des
Anstiegs der globalen bodennahen Temperatur aus dem Verlauf der vielfaltigen aktuellen
meteorol ogischen Messungen seit etwa 1980 zu erkennen sind. Im Vordergrund dieser Arbeit
steht also die Frage nach moéglichen anderen Ursachen der globalen Temperaturerhéhung in
den vergangenen 30 Jahren als die durch den Anstieg von CO..


http://www.dwd.de/
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4. Uber Klimaveranderungen in Mitteleuropa von 1945 bis 2009

Zunéchst stellt sich die Frage, ob und in welcher Art sich eine so deutlich sprunghafte
Temperaturdnderung fir den Zeitraum seit etwa 1980 auch in den Verlaufskurven
meteorol ogischer Messungen in Mitteleuropa, hier DWD, darstellt. Um diese Warmeperiode
asisoliertes Klimaereignis zu erkennen, ist eine Darstellung der Verlaufskurven in gréf3erem
Zeitrahmen zweckmdaldig. Eine algemeine Temperaturentwicklung in Mitteleuropa zeigt
nachfolgende Abbildung. Die Mittelung der bodennahen Temperaturen tber 6 M essstandorte
von Sylt (55°00" NB) bis Hohenpeisenberg (47°48’) zeigt keinen langfristig kontinuierlichen
Anstieg wie haufig dargestellt (UBA, 2002, 2003, 2004) sondern den bereits genannten
Temperatursprung um 1989 mit unterschiedlichen langfristigen Tendenzen in Sommer und
Winter (Abb. 3b). Im gleitenden Jahresmittel ist die Tendenz vor 1986 leicht rickléufig
entsprechend der ,,Kleinen Kaltzeit* von 1940 bis etwa 1980. Sie wird im langfristigen Mittel
durch rucklaufige Wintertemperaturen bestimmt. Die maximalen Sommertemperaturen
bleiben in diesem Zeitraum im langfristigen Mittel nahezu konstant. Nach 1990 wird im
langfristigen Trend eine nahezu konstanter, um etwa 0,9 °C erhthter Temperaturwert
ermittelt, wobei die Sommerwerte einen mittleren Anstieg, die Winterwerte leicht ricklaufig
sind. Beide Verlaufskurven liegen aber auf erhdhtem Niveau und zeigen im Jahresverlauf
diese Temperaturerhéhung um etwa 0,9 °C.

Monats- und Gleitende Jahresmittel der Temperatur in Deutschland (DWD),
gemittelt Uber Sylt, Potsdam, Fichtelberg, Aachen, Trier und Hohenpeisenberg,
°C COZ[%] CO2 [% wvon 330 ppm] auf Schauinsland (UBA) und Sunspots (NASA) Sunspots
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Abb. 3b: Temperatursprung in ganz Deutschland

Auch hier ist aus der Gegenuberstellung von Temperaturentwicklung und Verlauf der CO,-
Konzentration ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen beiden Komponenten nicht
erkennbar.

In den Messdaten des DWD in Mitteleuropa wird nun nach Signalen einer moglichen
extraterrestrischen Beeinflussung des Klimas gesucht. In den Zeitrethen der gemessenen
Temperaturen wird in weiten Zeitbereichen ein relativ gutes Resonanzverhaten mit den
Perioden der Sonnenfleckenhdufigkeit gefunden (Abb. 3c). Solche Untersuchungen wurden
schon haufig durchgefihrt und publiziert (Scarcetta, West, 2005, 3007), (Borchert, H. 2004,
2005, 2006), (Mahlberg, 2008). Danach ist es eben nicht ausgeschlossen, dass Art und Form
der Haufigkeitsverteilung der Sonnenflecken Einfluss auf das terrestrische Wetter haben
(Hathaway, D.H. et al., 1993).
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So ist es erwiesen, dass mit abnehmendem Basisabstand der Sonnenfleckenverteilung erhéhte
mittlere Jahrestemperaturen verknipft sind (Armagh).

Gleitende 2-Jahresmittel der Temperatur in
sunspots  Aachen und Sonnenfleckenhaufigkeit °C
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Abb. 3c: Temperatur in Aachen in Resonanz mit der Sonnenfleckenhaufigkeit

In Abb. 3cist als Beispiel der Verlauf der gleitenden Jahresmittel der Temperatur der DWD-
Station bei Aachen (202m Uber NN) dem Verlauf der Sonnenfleckenhdufigkeit
gegentibergestellt. Ab 1940 erfolgt ein leicht ricklaufiger Trend der gleitenden Mittelwerte
bis etwa 1988. In diesem Zeitraum sind Resonanzen erkennbar zwischen Bodentemperaturen
und dem Verlauf der Sonnenfleckenhaufigkeit in der 18., 19. und 21. Periode. Wahrend der
20. Periode, in der eine auffallend geringe Haufigkeit von Sonnenflecken vorhanden ist, treten
erhebliche Abweichungen von dieser Regelméaldigkeit auf, was an allen Messstandorten zu
beobachten ist. Mit Beginn der 22. Sonnenfleckenperiode erfolgt ein relativ grofer Anstieg
der bodennahen Temperatur. Auch dort setzt sich das sogenannte Resonanzverhalten fort. Der
mittlere pl6tzliche Anstieg der Temperatur um 1989 ist als die Folge einer plétzlich
einsetzenden und im Mittel anhaltenden solaren Energiezufuhr zu verstehen, die den Boden
zusétzlich erwarmt und dadurch zusétzlich durch Strahlung auch die bodennahe Luft. Dieses
zeigt die Gegenuberstellungen der Trendberechnungen von Temperatur, Sonnenschelndauer
und Bedeckung an allen bislang untersuchten meteorol ogischen Messstandorten des DWD,
dargestellt am Beispiel fur Trier-Petrisberg (265m 0. NN): Mit einem sprunghaften Rickgang
der Bewdlkung ab 1989 erfolgt ein entsprechender Anstieg der Sonnenscheindauer und als
Folge ein sprunghafter Anstieg der bodennahen Temperatur (Abb. 4). Offensichtlich ist hier
eine Reduktion der Bedeckung erfolgt, was zum Anstieg der Sonneneinstrahlung bzw. der
Sonnenscheindauer fuhrt, wie die Messungen ausweisen. Entsprechende Korrelations-
rechnungen zwischen den Monatsmittelwerten der drei Komponenten bestétigen diese an sich
plausiblen Nettozusammenhange.
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Gl. 3Jahresmittelwerte von Sonnenscheindauer, Bedeckung und
°C Temperatur in Trier (DWD) undSonnenfleckenhaufigkeit (NASA)
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Abb. 4:  Verlauf von Temperatur, Sonnenscheindauer, Bedeckung in DWD-Station
Trier

Die Trendberechnungen erfolgen auf der Grundlage von Monatsmittelwerten. Ein solches
Wetterprofil wird fur alle Stationen in Mitteleuropa und der Schweiz, so weit sie hier
untersucht wurden, gefunden. Ein gleichartiges Temperaturprofil liegt auch an den
Messstandorten der USA vor (Abb. 25 bis Abb. 27).

Gleit 2 Jahresmittel der Temperatur und der
h taglichen Sonnenscheindauer in Potsdam Ce
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Abb. 4a: Sonnenscheindauer und Temperatur seit 60 Jahren in Potsdam

Schon bei der Analyse der Sonnenscheindauer von 1989 bis 2000 ist zu erkennen, dass hier
Ursache der Temperaturerhohung ein starker Anstieg der Sonneneinstrahlung ist.
Bereits diese Beobachtung sollte allgemein aufmerken lassen, dass als Ursache des aktuellen
Klimawandels mit Temperaturerhbhung eher eine sprunghafte Wolkenreduzierung alseine
moglicherweise anthropogene Anderung der CO, K onzentration anzunehmen ist.

Auch die sogenannten Extremwetterlagen sind im Falle einer besonders hohen Temperatur
wie im Sommer 2003 oder auch im Winter 2006 auf 2007 stets verbunden mit einer
vorubergehend erhohten Sonneneinstrahlung, also Wolkenfreiheit. Die Ursache dieser
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Wolkenfreiheit gilt es wohl zu untersuchen, wie Uberhaupt die Frage der Wolkenbildung
oder Wolkenreduktion zur Beurteillung eines allgemeinen Klimawandels in der Welt
immer mehr an Bedeutung gewinnt.

In Potsdam (81 m 0. NN), (Abb. 4b) zeigt die Temperaturentwicklung bei relativ starker
racklaufiger Sonneneinstrahlung von 1948 bis 1988 einen nur geringen Rickgang der
Temperaturen. Mdaoglicherweise ist hier eine Dampfung durch den zunehmenden
Wiederaufbau der stadtischen Umgebung mit zunehmender Warmekapazitdt erfolgt. Der
sprunghafte Anstieg von Sonnenscheindauer und Temperatur ab 1989 ist aber auch hier
deutlich sichtbar (Abb. 4a).

Eine Zunahme von Schwebstaub als Ursache der Sonnenscheinreduktion erscheint
insofern wenig plausibel als dass zunéchst der relativ kontinuierliche Verlauf Gber mehr als
vierzig Jahre ungestort anhdt und dann abrupt ab 1989 beendet ist. Mal3nahmen der
Luftreinhaltung z. B. der Grof¥feuerungsanlagenverordnung (13. BImSchV, 1985) oder durch
Zusammenbruch des Wirtschaftgebietes des COMECON 1990 und die Einfihrung von
L uftreinhaltemal3nahmen in den Wirtschaftsgebieten ostlich von Deutschland kdnnen hier nur
von lokaler Bedeutung sein (Borchert, H. 1995, 1997).

Gleit 2-Jahresmittel der Temperatur und taglichen
ce Sonnenscheindauer sowie Trend der Monatsmittel auf
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Abb. 4b: Temperatur und Sonnenscheindauer auf dem Flughafen Frankfurt

Auf dem Flughafen Frankfurt/Main (112m Uber NN) zeigt die Sonnenscheindauer ebenfalls
einen mehr as 40jdhrigen Rickgang bis 1989. Die Temperatur der bodennahen Luft zeigt
auch hier nur einen schwachen Rickgang gegeniber dem Verlauf auf der DWD-Station in
Trier-Petrisberg (265m Uber NN), vielleicht bedingt durch ortliche Baumal3nahmen. Der
Sprung 1989 ist aber bel beiden Komponenten deutlich sichtbar und fallt mit Beginn der 22.
Sonnenperiode zusammen, die eine bekanntermal3en auf3ergewdhnliche Sonnenaktivitét mit
starken Auswirkungen auf die Erde hatte (NASA: ,, The Sun goes haywire.”, 1990).

Ein gleiches Bild fur den Verlauf der beiden Komponenten Sonnenscheindauer und
Temperatur wird fir Hohenpeisenberg (977 Uber NN) gefunden (Abb. 4c). Hier ist der
Temperaturriickgang in dieser stadtfernen Station wahrend der kleinen Kaltzeit bis 1980
deutlich sichtbar gleichartig mit der Sonnenscheindauer. Dann beginnt in den Achtzigern der
Anstieg beider Komponenten bis 2005. Die Temperatur zeigt bereits ab 2002 im Trend ein
Ende des Anstiegs und eine leichte Tendenz zum Rickgang. Auch die Sonnenscheindauer
zeigt ab 2007 eine rucklaufige Entwicklung. Hier zeigt sich auch, dass die Erde seit den
achtziger Jahren eine moglicherweise voriibergehende Warmeperiode mit all ihren bekannten
Vorzigen hat.
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Ursache hierfir konnte eine noch nie in diesem Ausmal’ beobachtete Aktivitét der Sonne sein,
wie sie durch die in Abb. 4c dargestellten solaren Protonenstrome (hier gezeigt die
Maximalwerte der Protonen >10 MeV), die von GOES-Satellieten der NASA in Erdnahe
gemessen wurden, gezeigt wird. Diesen extraterrestrischen Einflussgrof3en wird sich die
nachfolgende Arbeit als moglich Ursache der aktuellen Wéarmeperiode widmen.

Z Gleit. 1 und 2 Jahresmittel der taglichen Sonnenschein-

h/d dauer und Temperatur auf dem Hohenpeisenberg (DWD) °C
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Abb. 4c: Temperatur und Sonnenscheindauer auf Hohenpeisenberg und
Solarprotonen

Zuné&chst werden in den nachfolgender Verlaufskurven meteorologischer Komponenten in
Deutschland im Einzelnen die lokalen Auswirkungen des sogenannten Klimawandels gezeigt
und mit den bisher dargestellten Phdnomenen verglichen: Fir die einzelnen Wetterverande-
rungen in Mitteleuropa im Zeitraum von 1978 bis 2008 ergibt sich gemal3 Abb. 5a folgendes:
Die sprunghafte Veranderung der Temperatur ab 1989 erfolgt im wesentlichen durch
pl6tzliches Ausbleiben der winterlichen Ostwindwetterlagen ab 1989 (Borchert, 1998).

. Monats- und gleit. Jahresmittel und Trends der Temperatur in Co2
C Mainz und Ludwigshafen sowie CO2 in Schauinsland (UBA) [ppm]
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Abb. 5a: Verlauf der Temperaturentwicklung und CO,-Entwicklung am Rhein
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Die maximalen Sommertemperaturen steigen durch zunehmenden Riickgang der Bew6lkung
besonders in den Sommermonaten an, sodass netto ein sprunghafter Anstieg der gleitenden
Jahresmittel erfolgt. Abb. 5a zeigt beispielhaft den Verlauf der Temperaturen in den beiden
am Rhein gelegenen Stadten Mainz und Ludwigshafen wahrend der letzten 30 Jahre, in denen
im Jahresmittel ab1989 innerhalb von drei Jahren ein Temperaturanstieg um etwa 1°C erfolgt.
Gegen Ende dieser Periode wird jedoch im Trend ein Gleichbleiben der maximale
Sommertemperaturen erkennbar trotz der einzelnen sogenannten Extremsommer 2003 bzw.
Extremwinter 2006. Auch die Wintertemperaturen zeigen letztlich nach langfristigem Anstieg
ein Ende dieser ansteigenden Entwicklung in den letzten Jahren. Im Jahresmittel erfolgte nach
dem Temperatursprung ab 1989 ein Gleichbleiben der gleitenden Jahrestemperaturen auf
einem erhohtem Niveau um etwa 0,9 °C entsprechend dem bekannten Temperaturprofil an
den DWD-Stationen.

Wahrend dieser 30-jahrigen Periode steigt die CO,-Konzentration im Schwarzwald (Néhe
Freiburg), gemessen vom UBA, um etwa 16 % kontinuierlich an, ohne eine der bodennahen
Temperatur entsprechende Verénderung im Anstieg zu zeigen.

Ein der Temperatur éhnlicher Verlauf wird auch bei den Messreihen der Globalstrahlung
gefunden, gemessen seit 1984 an 15 Messstationen im Rahmen der Ursachenforschung des
Waldsterbens im Lande Rheinland Pfalz (Borchert, H.; 2002). Die Globalstrahlung erhoht
sich hier ab 1989 im Bereich des 50. Breitengrades im Jahresmittel sprunghaft um 15 bis
20 W/m? etwa analog zur Sonnenscheindauer (~0,5 h), (siehe Abb. 4). Sie bleibt anschlieRend
bis 2007 nach erneutem leichten Anstieg um das Jahr 2000 herum weiterhin auf erhéhtem
Niveau (Abb. 5b).

Monats- und gl. Jahresmittel der Globalstrahlung in Mittel-Europa
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Abb. 5b: Globalstrahlung in Mitteleuropa am 50. Breitengrad

Die Beobachtung, dass der Anstieg der Sonneneinstrahlung in den Sommermonaten quasi in
zwei , Etappen” nahezu synchron mit der Entwicklung der Sonnenfleckenhaufigkeit erfolgt,
lasst einen Einfluss der besonders wéahrend der 22. Sonnenfleckenperiode einsetzenden
besonders intensiven solaren Oberflachenaktivitédt auf das irdische Wettergeschehen
vermuten.

Um stadtnahe Einflusse auszuschlief?en, erfolgt in der néchsten Abbildung eine
Gegenuberstellung von Globalstrahlung und Temperatur an einer frei anstrdmbaren
Messstation des Luftmessnetzes ZIMEN in der bewaldeten Hocheifel zwischen Aachen und
Prim.
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Gleit. Jahres- und Monatsmittel der Temperatur und Jahresmittel
c°, mw/cm2 Globalstrahlung in der Hocheifel von 1984 bis 2008 °C
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Abb. 5¢c: Verlauf von Temperatur und Globalstrahlung in der Hocheifel

Auch hier folgt der Temperaturanstieg dem der ortlichen Globalstrahlung. Diese zeigt hier
ebenfalls zwei aufeinander folgenden Anstiegsperioden in  etwa synchron zur
Sonnenfleckenhaufigkeit.

Diese meteorologischen Beobachtungen weisen also besonders darauf hin, dass hier
moglicher Weise  extraterrestrische, durch  Sonnenfleckenaktivitdten  gesteuerte
meteorol ogische Einfllsse, z. B. der Anstieg der Sonneneinstrahlung durch Wolkenreduktion,
zu einem Temperaturanstieg ab Ende der Achtziger, also zum sogenannten neueren
Klimawandel in der nérdlichen Hemisphére fuhrt.

Auch der Verlauf der Sonnenscheindauer, gemessen vom DWD, zeigt ebenfals einen
auffalligen plétzlichen Anstieg der Sonneneinstrahlung ab etwa 1989, was darauf hinweist,
dass der dem Treibhauseffekt am CO, im allgemeinen zugebilligte Temperaturanstieg durch
eine plotzliche Zunahme der Sonneneinstrahlung als Folge plétzlich einsetzender
Wolkenfreiheit verursacht wurde.

Diese Beobachtungen lassen also eine Wirkung des seit den Sechzigern kontinuierlich
ansteigenden CO, auf das Wettergeschehen nicht plausibel erscheinen. Seine 15um-
Absorptiondlinieist als Ergebnis von Messungen bei der aktuellen Konzentration um 330 ppm
bereits , geséttigt”, hat aso bereits die Erdstrahlung in diesem Wellenlangenbereich
vollstdndig absorbiert und deren Energie durch Thermalisierung fast vollsténdig an die
Umgebung und damit an den Weltraum abgegeben. Dadurch kann eine weltere
Temperaturerhbhung in Bodenhdhe durch CO,-Zunahme nicht mehr messbar erfolgen, wie
Satelitenmessungen  ausweisen. (Abb.2a). Auch en wie auch immer gearteter
Rickkopplungseffekt durch zusétzliche Wolkenbildung als Folge einer Erwérmung ist den
Messwerten nicht zu entnehmen. Der globale Anstieg von Methan (CH,) ist ohnehin bereits
seit Jahrzehnten ruckléufig und ab etwa 2003 beendet (CH4-Oregon-Conference 1991),
(IPCC). Die Treibhausgase kénnen daher als Verursacher eines weiteren Temperaturanstiegs
ab 1989 nicht plausibel herangezogen werden. Da ab 1989 besondere Sonnenaktivitdten durch
die NASA beobachtet werden, ist nunmehr auch nach besonderen solaren Einflissen auf
dieses terrestrische Wettergeschehen zu suchen. Die NASA berichtet fir diesen Zeitraum von
erheblichen solaren Einwirkungen der Sonnenwinde auf die Erde in Form von erheblichen
Stérungen des Funkverkehrs und auch der Elektroversorgung in den USA, Kanada und
Schweden (www.spaceweather.com,1990). Die durch Sonneneinfluss (Elektronen) erzeugten
Nordlichter werden im Jahre 1989 bis am Aquator beobachtet.



http://www.spaceweather.com,1990/

19

5. Abschéatzungen zum Globalen Temperaturanstieg seit 1980

Aus den Daten der Globalstrahlung (Abb. 5b) errechnet sich fir den 50. Breitengrad in
Mitteleuropa eine etwa 1988 beginnende und Uber 17 Jahre anhatende, durch
Wolkenreduktion verursachte Zusatzeinstrahlung von etwa 2,2 MWh/m? die zu einem
Anstieg der Temperaturen der Ozeane und Landmassen fihrt.

Gleit. Jahresmittel der Globaltemperatur in der (Protia)
Ce Nordlichen Hemisphére von 1978 bis 2008 (Sunspots)
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Abb. 5d: Globale Temperatur ab 1978 mit simulierter Anstiegsfunktion

Durch die Zunahme der zusétzlichen Abstrahlung der erwérmten Landmassen und Ozeane
erfolgt eine zusétzlichen Erwarmung der unteren Luftschichten der Troposphére. Das ergibt
global einen langsamen Anstieg der unteren Luftschichten bis zu etwa 0,9 + 0,1 °C mit einer
Halbwertzeit von etwa sieben Jahren (Abb. 5d). Die auf diese Weise auf die Erde
eingebrachte Zusatzenergie der Sonne belauft sich in 17 Jahren auf etwa 400 GWh. Diese
»Zusatzheizung” kann durch eine besondere Aktivitdt der Sonnenflecken erklart werden, wie
spéter dargestellt wird.

Seit 13. Dezember 2006 ist diese solare Aktivitéat beendet und damit die hier postulierte
Zusatzheizung abgeschaltet. Fur die exponentielle Abkuhlung ist eine Halbwertzeit von ca.
sieben Jahre zu erwarten, wenn die Sonne nicht neue Aktivitdten entwickelt. Das
Gleichgewicht zwischen solarer Einstrahlung und Erdabstrahlung wird nach dem Jahr 2000
nahezu erreicht, der Temperaturanstieg auf dem Lande ist seit etwa 2000 beendet.

Dieser Effekt ist aus den Messungen des Anstiegs der Globalstrahlung abgeschétzt und muss
demzufolge das Ergebnis einer Reduktion der Bewdlkung sein, nach deren Ursache zu suchen
ist. Die Beobachtung von Resonanzen zwischen Sonnenflecken und globaler bodennaher
Temperatur lasst also auf extraterrestrische Steuerungen der hier  beschriebenen
Wettervorgange schlief3en, was offensichtlich mit der Entwicklung der Sonnenflecken zu tun
hat. Die Zunahme der Globalstrahlung ab 1989 verursacht daher einen durch
Wolkenreduktion bedingten Rickgang der Albedo, was zu einem natirlichen Anstieg der
bodennahen Temperatur fihrt: Durch Wolkenreduktion erfolgt eine Zunahme der
Sonneneinstrahlung, und das ergibt einen Anstieg der Bodentemperatur und damit der
infraroten Abstrahlung. Der gemessene Anstieg der netto Sonneneinstrahlung So =
137,0 mwW/cm? um ~1,3 mW/cm? entspricht einem Zuwachs von ~1,2 %. Reduziert man as
Ursache dieses Effekts die Wolkenbildung, so entspricht das etwa dem Riickgang der Albedo
von 10 %. Erdabstrahlung und Sonneneinstrahlung missen in ein Gleichgewicht geraten. Der
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dabel erfolgte Temperaturanstieg betragt unter der Annahme einer ,normalen“ Albedo von
80 % bei einer Reduktion um 1,2 %, das ergibt eine Zunahme der Bodentemperatur um etwa
0,9°C.

Das entspricht in etwa der gemessenen bodennahen Temperaturerhéhung bel Erreichen des
Gleichgewichts. Der nachfolgende Temperaturanstieg von Land und Ozeanen bei konstanter
»Zusatzeinstrahlung” dauert einige Jahre. In Mitteleuropa (50. Breitengrad ) dauerte es ca.
drei Jahre, auf den Ozeanen ist dieser Temperaturanstieg noch nicht abgeschlossen, CO,
entgast noch zunehmend. In den Landmassen ist dieser VVorgang der CH, Entgasung seit etwa
funf Jahren konstant geworden und es deuten sich bereits Abschwéachungen der Entgasung der
Permafrostbdden an.

In Abb. 5d entspricht der angenommene mittlere Verlauf der globalen Temperatur der
Aufladung eines Kondensators eines RC-Gliedes.
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6. Extraterrestrische Einfliisse auf das Wetter geschehen

Seit etwa 1850 kann das globale Temperaturverhaten Uberwiegend durch eine gesteigerte
solare Aktivitét erklart werden. Dieser dominante solare Einfluss auf die globale Erwdrmung
der letzten 150 Jahre wére durch eine statistische Wahrscheinlichkeit von 99 % abgesichert
(Malberg, H. 2007). Mdgliche extraterrestrische Einflisse auf das irdische Wettergeschehen
sind die auf der Erde leicht messbaren Folgeprodukte der Kosmischen Strahlung, die
sogenannte Hohenstrahlung.

Die Kosmische Strahlung besteht zu etwa 87 % aus hochenergetischen Protonen und zu etwa
11% aus Heliumkernen sowie aus schwereren Atomkernen bis Eisen im GEV Bereich, die
nach aktuellem Wissen aus sterbenden Sternen in der Milchstrasse oder Supernovae emittiert
werden. Sie wird in der Erdatmosphére abgebremst. Dabei entsteht durch eine Folge
verschiedener kernphysikalischer Wechselwirkungen mit den Atomen der irdischen
Atmosphére die o. g. Hohenstrahlung, bestehend zunédchst aus Pionen mit nachfolgenden
Kaskaden von Mesonen, Protonen, Neutronen, sowie Elektronen. Die Hohenstrahlung tritt
u. a. auf bei der Ausmessung radioaktiver Substanzen als stérender Nulleffekt. Sie bewirkt die
Strahlungsbelastung von haufig Flugreisenden und deren Piloten. Seit 1958 wird die
Hohenstrahlung an verschiedenen Standorten Uberwiegend in der nérdlichen Hemisphére
kontinuierlich ausgemessen, um z. B. die moéglichen Schwankungen des fir die Alters-
bestimmung fossiler Materialien genutzten radioaktiven Stoffes C14, das auch en
Folgeprodukt der Kosmischen Strahlung ist, zu ermitteln. Als représentativ fir die Intensitét
der Kosmischen Strahlung und der Hohenstrahlung gilt deren Gehalt an Neutronen wegen der
relativ geringen Abhangigkeit ihrer Intensitdt vom Luftdruck der Atmosphére. Sie werden im
Neutronenmonitor zu thermischen Neutronen umgewandelt und Uber die B(n,apha)Li —
Reaktion als Alpha-Teilchen gemessen. Die Messdaten sind im Datenspeicher C2 in Kyoto
abrufbar und werden auch im Internet in 5-Minuten Schritten bekannt gegeben (World Data
Centre C2 for Cosmic rays).

Seit den 30iger Jahren ist bekannt, dass die Schwankungen der Hohenstrahlung gegenléufig
sind zu den Perioden der Sonnenfleckenhdufigkeit, der Sonnenaktivitét. Der periodische
Rickgang der Hohenstrahlungsintensitét wird nach seinem Entdecker , Forbush-Decrease®
genannt. Die beste Korrelation zwischen beiden Komponenten liegt vor bei einer
Verzogerung der Hohenstrahlung um 10 Monate = 1 gegenuber dem zeitlichen Verlauf der
Sonnenfleckenhdufigkeit. Diese Modulation der Hohenstrahlung erfol gt bekanntlich durch die
Magnetfelder der sogenannten Sonnenwinde. Das sind im Wesentlichen aus den
Sonnenflecken mit Geschwindigkeiten zwischen etwa 300 und 1000 km/sec. emittierte
Protonen, begleitet von Heliumkernen (Alphateilchen) und Elektronen.

Manchmal werden auch Solarneutronen, als,, Ground Level Enhancements® bekannt, emittiert
(National Geographical Data Center, 2008) und von den Neutronenmonitoren auf der Erde
registriert. Diese sehr intensiven solaren Neutronenstréme durchdringen ungehindert die
Erdatmosphére. Uber ihre terrestrischen Auswirkung ist noch nichts bekannt.

In Abb. 6 ist der Verlauf des modulierten Neutronenflusses aus der Hohenstrahlung an
einigen Messstationen in der Nordlichen Hemisphdare und in  Aquatornéhe der
Sonnenfleckenhdufigkeit seit 1953 zusammengestellt (Huancayo in Peru, Climax in Colorado,
Calgery, Kiel, Moscow).
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Abb. 6: Verlauf der Hohenstrahlung und Sonnenfleckenhaufigkeit

Die Prozentangaben beziehen sich auf den hochsten Monatsmittelwert, der seit Messbeginn
gemessenen wird (Ma 1965). Es ist ersichtlich, dass die solare Modulation der
Hohenstrahlung von der geographischen Breite, kaum aber von der geographischen Lange
abhangig ist. Eine besonders starke ,Forbush-Reduktion® erfolgt in  der
22. Sonnenfleckenperiode, die bekanntlich besonders grof3e und strahlungsintensive
Sonnenflecken aufweist. Im Jahr 1989 erfolgt eine Forbush-Reduktion um 27 % an allen
Messstation um den 50. Breitengrad. In Richtung Aquator schwécht sich die
Forbush-Reduktion ab, wie aus den Daten von Huancayo ersichtlich ist (Abb. 6).

Monats-und gleit. Jaresmittel der Sonnenflecken
(NASA) und des Neutronenflusses (Univ. Kiel)
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Abb. 7 :  Sonnenfleckenhaufigkeit und Héhenstrahlung in Kiel

Fur die nachfolgenden Gegenlberstellungen in dieser Arbeit werden hauptséchlich die
Messdaten der Universitéten Kiel (Abb. 7) und Moskau genutzt. Die Messergebnisse des
Neutronenflusses werden von deren Instituten fortlaufend in Abstdnden von 5 Minuten im
Internet bekannt gegeben (Moscow Neutronenmonitor).
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Abb. 7ac Globale Temperatur, Sonnenfleckenhdufigkeit und Reduktion der
Hohenstrahlung (Forbush-Reduktion)

Aus der Gegentiberstellung von Sonnenfleckenhaufigkeit, Reduktion der Hohenstrahlung und
der bodennahen globalen Temperatur lasst sich also vermuten, dass eine intensivere
Beeinflussung des Klimas durch die extraterrestrische Steuerung seit den achtziger Jahren
einsetzt (Abb. 7a).

Mit der solar modulierten, auf der Erde messbaren und damit dort einwirkenden
Hohenstrahlung steht also ein physikalischer Weg der indirekten Einwirkung von
Sonnenflecken auf terrestrische Wetterkomponenten zur Verfigung. Dieser Moglichkeit der
Steuerung des aktuellen Klimawandels wird in dieser Arbeit nachgegangen.
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7. Sonnenwind und For bush-Reduktion

Auf der Erde werden Solarteilchen zum ersten Ma am 28. Februar 1942 experimentell
festgestellt, as zur strategischen Strahlungstiberwachung aufgestellte Strahlungszahler in den
USA starke Impulsratenanstiege bei starker Sonnenfleckenentwicklung registrierten
(www.oulu.fi). Seit dieser Zeit werden die extremen solaren Tellchenemissionen gezahlt. Dabei
werden im allgemeinen wahrend erhéhter Sonnenfleckenzahl ein bis zwei solcher Ereignisse
pro Jahr gefunden und tabelliert. Nur im Jahre 1960 wurde in der 19. Sonnenfleckenperiode
funf solcher Ereignisse registriert. Dadurch besteht ein Uberblick Uber die Starke des
maoglichen direkten solaren Einflusses auf die Erde seit den vierziger Jahren. Besonders stark
wird danach die Sonnenaktivitét ab den achtziger Jahren mit mehr al's sieben Ereignissen.

Seit Beginn der zunehmenden solaren Aktivitdtsperiode ab 1975 umkreisen geostationére
Satelliten der GOES-Serie in einer Hohe von 35786 km die Erde. Dabei durchdringen sie die
in Erdnahe auftretenden Sonnenwinde und messen sie aus. Erst ab 1978 wurden durch sie die
ersten stérkeren Stréme von mehr als 10* Protonen /cm?* sterad* sec mit Energien groRer as
10 MeV in den erdnahen Sonnenwinden registriert.

Gemessen wird mit dem kombinierten Strahlungsmessgerdt SEM (Space Environment
Monitor instrument system). Es werden seit Juli 1974 die erdnahen Komponenten Magnetfeld
(in  Nanotedar), geladene energetische Teilchen (Protonen-, Alpha-Teilchenzahl,
Elektronen/cm? sec* sterad) und Réntgenstrahlung (Photonen/cm?* sec* sterad) kontinuierlich
gemessen. Seit 1976 werden die Solarprotonen (mit Energien zwischen 0,8 bis 500 MeV) und
auch die sie begleitenden Alphateilchen (Heliumkerne mit He/P < 10°%/1 fir E < 250 MeV)
fortlaufend durch das Messgerdtepaket SEM (Space Environment Monitor) an Bord der
geostationaren Satelliten der GOES-Serie gemessen und bekannt gegeben (McComas, D. J. et
al). Synchron hierzu wird die modulierte Hohenstrahlung am Boden durch Messung der
Sekundéar-Neutronen am ,, Bartol Researchinstitute der USA® ermittelt.

In Abb. 8 ist ein Messstreifen eines Satelliten der GOES-Serie der NASA mit seinen erdnahen
Messergebnissen der Auswirkungen des grofen Sonnenflecks im Oktober 1989 dargestellt
(www.spaceweather.com): Dargestellt sind vier Protonenstréme in Folge, beginnend jeweils 19.,
22., 24. und 29. Oktober 1989. Sie werden jewelils eingeleitet und damit angekiindigt durch ~
1nm-Rontgenstrahlung, die sogenannten Flares, die acht Minuten nach Ausbruch der
Sonnenstrome die Erde erreichen (obere Zeile). Diese ROntgenstrahlung ist eine
Synchrotronstrahlung der austretenden Elektronen, die vom Magnetfeld der Sonne (~50 Gaus)
in eine Kreisbahn abgelenkt wurden. Sie sind die Startsignale fir die emittierten Protonen und
Heliumkerne verschiedener Energien (zweite Zeilein Abb. 8a).
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Abb. 8ac Messstreifen des GOES-Satdlliten vom Oktober 1989

Ihre Intensitét ist in etwa ein Mal fur die Starke der zu erwartenden Sonnenwinde. Auch die
mittransportierten solaren Elektronen (0,6 — 4 MeV) und die die Ladungstréger begleitenden
Magnetfelder (M ~ 100 + 200 nTeslar) werden dort registriert.

Die von den Satelliten registrierten Protonenstrome sind unter Angabe ihrer Zeitpunkte des
Starts (Intensitdt = ~ 0) und des Intensitétsmaximums mit Intensitdtsangabe von der NASA
tabelliert (GOES Space Environment Monitor).

Die Daten werden im Internet auch in Graphiken echtzeitig in 5-Minutenschritten vom
NOAA s Space Environment Center publiziert (GEOS Space Environment Monitor).

In Abb. 8b werden als Summe der im Monat pro cm? und sterad erfassten Protonen aus diesen
Messdaten unter Annahme einer Drelecksfunktion der jeweiligen Protonenverteilung
angegeben. Hierdurch entsteht ein Fehler von etwa + 10 %, wie eine Stichprobenpriifung
ergab. Sie soll noch durch entsprechende Integration der heute vorliegenden originalen
Verlaufskurven (Abb. 7a) korrigiert werden. Fir die nachfolgenden Betrachtungen sind die
hier erfolgten Angaben jedoch hinreichend genau.

Ab 1989, aso innerhalb der 22 Sonnenfleckenperiode, wurden sieben extrem starke
Emissionen von Solar-Teichen registriert. Auch in der 23. Sonnenfleckenperiode, die
allerdings erheblich geringere Sonnenflecken als die 22. Periode pro Jahr zeigt, dafir aber
zwei Jahre langer anhdt, wurden acht aul3ergewohnlich grof3e Strome erdnaher Solarprotonen
registriert.

Untersuchungen von 27 solaren Teilchenemissionen (vom 21. Mai 1996 bis 24. Juni 1998),
die als Sonnenwinde den Bereich der Erde erreichten, wurden im Abstand von 1 AU =
149,9% 10° km von der Sonne (mittlere Umlaufbahn der Erde um die Sonne) erfasst. Diese
herausragenden solaren Emissionsereignisse fielen zeitlich zusammen mit den oben
genannten terrestrischen Wetterveranderungen in Richtung einer globalen Klimaveranderung
1989.

Die Abb. 8 zeigt nur die extrem starken Strdme von Solarprotonen mit Energien gréfl3er als
10 MeV in Gegenlberstellung zu der synchronen Forbush-Reduktion der Hohenstrahlung.
Hierbei ist zu beachten, dass dies nur die von den GOES-Satelliten relativ erdnah (in ca
360 000 km Hohe) registrierten solaren Protonen sind. Andere von der Sonne emittierte
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Protonen, deren Existenz durch die sich kugelférmig ausbreitenden Rontgenstrahlen mit
Wellenlangen um etwa ~ < 1nm ( Flares ) auch angezeigt werden, aber die Erdbahn nicht
treffen, reduzieren ebenfalls die kosmischen Protonen durch magnetische Ablenkung.

Monatl. Fluss der Solarprotonen (E>10 MeV) [(P/ cm2)/sterad] ,
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Abb. 8: Monatliche Solarprotonen modulieren die Hohenstrahlung

Im einzelnen wird seit 1976 folgendes beobachtet (Abb. 8): Die ersten stérkeren Stréme von
Solarprotonen mit Energien >10 MeV treten auf seit 1978 bis 1885 wahrend der
21. Sonnenfleckenperiode. Der stérkste gemessene Strom in dieser Periode erfolgt 1982 und
erbringt eine Forbush-Reduktion bis zu ~ 20 % im 50. Breitengrad (Moskau). Nach der
Sonnenfleckenpause um 1986 werden in der ersten Hafte der 22. Periode im Jahr 1989 zwei
extrem grof3e und ausgedehnte Sonnenflecken registriert, die pro Monat extrem starke
Protonenstréme von bis zu 4x10° Protonen/cm® sterad in die Heliosphére bis in Erdnzhe
schleudern (Abb. 8a). Im Jahr 1991 sorgen dann weitere sehr starke Protonenstrome fiir eine
bislang grofte bisher gemessene Forbush-Reduktion von bis zu 27 %. Auch die Haufigkeit
solcher Protonenstrome geringerer Starke und Energie unter 10 MeV, hier in Abb. 8a nicht
mehr darstellbar, steigen in der 22. Sonnenfleckenperiode stark an. Nach der
Sonnenfleckenpause um 1996 werden dann in der 23. Periode vor allem in den Jahren 2000
und 2003 wieder durch besonders hohe Protonenstrome relativ starke Reduktionen der
Hohenstrahlung ausgeldst. Auch hier wurden im Monat Protonenmengen von weit tber 3* 10°
Protonen/Monat* cm> sterad gemessen. Dieses ist besonders auffallig wegen der relativ
geringen Sonnenfleckenhdufigkeit im Bereich der abklingenden 23. Periode.
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Monatl. Hohenstrahlung [%9 in Uni-Kiel,
Solarprotonen (NOAA) und Sonnenflecken [rel.Einh.]
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Abb. 8b Protonen-Emissionen und  Hohenstrahlung gegen Ende  der
Beastungsperiode

In Abb. 8b ist deutlich die innerhalb eines Monats zeitgleiche Reduktion der Hohenstrahlung
mit dem Auftreten der Protonenstrome zu erkennen.
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Abb. 8¢ Letzte erdnahe Sonnenwinde im Dezember 2006

Der letzte Sonnenfleck Nr. 930 (nach der von der NASA eingefiihrten Zéhlung) begann seine
von der Erde aus gut sichtbare Bahn auf der Sonne am 6. Dezember 2006 und erzeugte noch
einen deutlichen Riuckgang der Hohenstrahlung. Auf seiner Bahn emittierte er einen relativ
starken Protonenstrahl, durch den die Erde bis zum 15 Dezember 2006 hindurchzog und der
so von den GOES-Satelliten ausgemessen wurde. Abb. 8c zeigt den Messstreifen dieser
letzten solaren Emission von Sonnenwind.

Diese letzte Sonneneruption , verabschiedete® sich mit einer Druckwelle, die sich am 6.
Dezember 2006 in Sekundenschnelle wie ein Tsunami gut sichtbar tber die Sonnenoberflache
ausbreitete.
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Der bislang letzte starke Sonnenfleck 930 erzeugte am 6. Dezember 2006
einen Tsunami ungeheuren Ausmales, gemessen vom H-Alpha-Teleskop
des National Solar Observatory in New-Mexiko

Abb. 8d: “Sonnen-Tsunami” am 6. Dezember 2005 aus dem letzten Sonnenfleck

Nach diesem Ereignis, also in den letzten drei Jahren, traten keine auffélligen Sonnenflecke
und damit erdklimatisch relevanten Solarprotonen mehr auf.

Zwischen Forbush-Reduktion der Hohenstrahlung und Protonenstromstérke lasst sich fur die
starken Messwerte der Protonen eine relativ gute Korrelation finden, die den urséchlichen
Zusammenhang zwischen beiden Komponenten beschreibt (Abb. 8e).
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Abb. 8e: Korrelation zwischen Solarprotonenstrom und Forbush-Reduktion
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Die am Boden per Neutronenfluss gemessenen Forbush-Reduktionen zeigen gemald
Korrelationsrechnungen der verfligbaren Daten eine leichte Verzogerung von etwa 15 Tagen
gegentiber den sie im intersolaren Raum auslésendenden Protonenstromen. Es bestehen
Korrelationskoeffizienten Gber den ganzen Messzeitraum der globalen Temperaturerhéhung
von 1975 bis 2008 von K = 0,52 fiir Protonenstrome grofer 20 pA/cm?* sterad (Abb. 8e).

In den Jahren 2004 und 2005 emittierten die an Zahl abnehmenden Sonnenflecken immer
noch sehr starke Protonenstréme in Richtung Erde trotz abnehmender Sonnenfleckenzahl. Die
stark Protonen emittierenden Sonnenflecken in dieser fast 30 Jahre anhaltenden Aktivitatszeit
der Sonne waren mehr al's doppelt so grof3 wie die in den Jahren 1952 bis 1962 bei sehr hoher
Sonnenfleckenzahl registrierten relativ schwachen Protonenfliisse (Reedy, R.C., 2005).

Das bedeutet, dass nicht die Zahl der Sonnenflecken als Mal3 der auf die Erde
einwirkenden Sonnenaktivitat anzusehen ist, sondern die Art der Sonnenflecken als
Protonenemittenten.

Hierbei spielt gemdld Beobachtungen die Ausdehnung der Sonnenflecken offenbar eine
wesentliche Rolle. Insofern hatte die Sonne entsprechend vorliegender Beobachtungen in der
22. und 23. Periode ihre hochste Aktivitét durch die Emissionen von besonders vielen
Protonen und Elektronen im letzten Jahrhundert.

Auch die begleitenden Elektronen der Sonnenwinde werden vom irdischen Magnetfeld
abgelenkt, sie machen sich durch die Nordlichter bemerkbar, die in den beiden letzten
Sonnenfleckenperioden besonders eindrucksvoll waren und von der NASA unter
www.spaceweather.com gut dokumentiert sind.
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8. Sonnenwind und stratosphérische Ozonschicht

Die solaren Protonenstrome werden durch das magnetische Feld der Erde in ihrer
unmittelbaren Einwirkung auf die Erde abgeschwacht und sollten nach allgemein
herrschender Ansicht das terrestrische Wetter nicht unmittelbar beeinflussen kénnen.
Allerdings wurde auch auf einen Einfluss von Sonnenflecken auf klimatisch wirksame
Druckverhdltnisse schon mehrmals hingewiesen (K. Labitzke, 2004). Nach neueren
Untersuchungen wird ebenfalls dem Einfluss der Forbush-Reduktion der Hohenstrahlung auf
die stratosphérische Ozonschicht eine hohe Bedeutung zugemessen (Lastovicka, J., Krizan,
P., 2004).

Eine Gegenlberstellung von gleitenden 11 Jahresmittelwerten der Hohenstrahlung und Dicke
der stratosphérischen Ozonschicht zeigt einen gleichartigen Verlauf beider Komponenten von
etwa 1975 bis 1982 und weist auf eine gemeinsame Beeinflussung hin. (Abb. 9).
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Abb. 9:  Stratosphérisches Ozon und Hohenstrahlung

Fur diesen Zeitraum liefert die Korrelationsrechnung zwischen beiden Komponenten den
Koeffizienten K = 0,9. Danach laufen ihre gleitenden 11-Jahresmittel erheblich auseinander,
wobei sich der Abbau der Ozonschicht ab 1986 weiter stark fortsetzt.

Der Abbau des stratosphérischen Ozons wird im allgemeinen den anthropogenen Fluor-Chlor-
Kohlenwasserstoffen (FCKW) zugeschrieben, die deshalb per internationaler Vereinbarung in
Montreal nicht mehr emittiert werden sollen. In neueren Arbeiten wird jedoch gezeigt, dass
zuné&chst durch die Hohenstrahlung die Freisetzung von Halogenen aus dem anthropogenen
FCKW-Spektrum durch lonisationseffekte gefordert wird, was dann zu verstérktem
Ozonabbau fuhrt (Q.-B. Lu, 2009), (Lastovicka, J. et al., 2004). Das drickt sich aus durch
periodisch gegenlaufiges Verhalten von Osz-Dicke und Neutronenfluss (Abb. 9b). Dieser
Effekt auRert sich dann auch in gleichsinnigen periodischen Schwankungen der Ozondicke
und der Haufigkeit der Sonnenflecken.

Ab den achtziger Jahren scheint der Abbau der Ozondicke durch freie, katalytisch wirkende
Halogene (Chlor, Brom, Fluor) nicht mehr die wesentliche Ursache fir den starken Riickgang
der Ozonschicht zu sein. Zeitpunkt des Auftretens des ersten Os-Abbaus und die Frage, wie
hoch die relativ schweren FCKW-Molekile in die Atmosphére zur Photolyse vordringen
konnen, spielen hier eine Ralle.
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Es sind vor allem die in den siebziger und achtziger Jahren im Orbit auftretenden zunehmend
ansteigenden hohen Stréme der Solarprotonen von bis zu 6*10°%cm® mon*sterad dafiir
verantwortlich, dass in der 22. und 23. Sonnenfleckenperiode eine entsprechend periodische
Reduktion der Ozonschicht beobachtet wird (Borchert, H. 2006). (Abb. 9a).

1 u.+ 3-Jahresmittel von Strat. Ozon Uber Arosa (Switzer Prot
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Borchert09 Abb. 9a Daten: NASA, Meteo Schweiz

Abb. 9a:  Solarprotonen modulieren stratosphérische Ozonschicht Uber Arosa

Es wurden dabei Reduktionen der Ozonschicht um bis zu 10 % durch extreme Emissionen
von Solarprotonen schon im August 1972 und dann im Oktober 1989 beobachtet und
analysiert (Jackman, H. et al., 1992). Die fur den Abbau des stratosphérischen Ozon im
allgemeinen verantwortlichen anthropogenen Chlor-Verbindungen waren mit ~1,2 ppbv in
1972 und ~3 ppbv in 1989 fur diesen Abbau zu gering. Auch die extreme Protonenemission
vom 14. Juli 2000 wurde in Bezug auf die Verursachung einer starken Ozon-Reduktion
ausfuhrlich untersucht (Ramanujan, K., Simmon, R., 2001).

Eine Gegentiberstellung der Anderung der Os-Dicke (iber Arosa und solarem Protonenfluss
weist mit einem Korrelationsfaktor von K = 0,37 auf eine Abnahme der Ozonschicht bel
zunehmendem solaren Protonenfluss hin (Abb. 9al).

Anderung der Jahresmittel des Stratosph.
DU Ozons Uber Arosa in Abhangigkeit vom
20 Protonenfluss (NOAA) von 1975 bis 2008
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Abb. 9al: Ozonabnahme bel zunehmendem Fluss der Solarprotonen > 10 MeV
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Eine Gegenuberstellung der einzelnen extraterrestrischen Komponenten in Abb. 9a erlaubt
folgende Uberlegung: Durch kernphysikalische Reaktionen zwischen den Solarprotonen und
dem Luftstickstoff und Wasserdampf erfolgt die Bildung von OH-Radikalen und
Stickstoffmonoxid, die mit O3 schnell reagieren unter Bildung von NO, und Sauerstoff. Das
fuhrt zum Abbau der Ozonschicht, wobei das Proton sich wie ein Katalysator @hnlich dem
Chlor oder Brom verhdlt. Die erdnahen, von den Satelliten GOES gemessenen solaren
Protonen wirden somit auch die lebensschitzende Ozonschicht in der Stratosphére abbauen,
ein Mechanismus, dem man bislang nur den anthropogenen FCKW'’ s zuschrieb.
Bemerkenswert ist, dass dieser Abbau bei allen hier bekannten Messkurven erst mit Auftreten
der extrem starken solaren Protonenstrome ab etwa 1970 registriert wird (Abb. 9b). Diese
mittelbaren Auswirkungen der Sonnenaktivitdt sind terrestrisch registriert worden as
zunehmende Gefahrenquelle fir Hautkrebs durch entsprechenden Anstieg der UV-Strahlung
(Ramanujan, K. et a, 2000). Als Faustregel gilt: Die Reduktion von 1 % stratosphérischen
Ozons erhoht den UVB-Anteil der terrestrischen Sonneneinstrahlung um 2 %. Dieser Abbau
der Ozonschicht begann deutlich sichtbar mit der 22. Fleckenperiode um 1989 (Borchert, H.,
2006) Aus den Messkurven ist ein Abbau der Ozonschicht um etwa 10 % von 1980 bis 2006
abzulesen, was nach 0. g. Regel ein Zuwachs der bodennahen UVB-Strahlung von 20 %
bedeutet.
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Abb. 9b: Abbau stratosphérischen Ozons durch Cosmische Strahlung und Protonen

Die UVB-Strahlung ist alerdings nur ein Teil von etwa 15 % der ,, weil3en* gemessenen
Globalstrahlung, wobel durch diesen Abbaueffekt eine zusétzliche naturliche Verstéarkung der
Globastrahlung um etwa 3 % erfolgte, die zur terrestrischen Temperaturerhbhung ab den
achtziger Jahren solarbedingt beigetragen hat.

Die Beobachtung, dass das Ozonloch Uber der Antarktis durch Zunahme des Ozons riickl&ufig
ist und bereits wieder eine Grof3e von 1988 hat, kann as Hinweis dienen, dass die chemische
Reduktion des stratospharischen Ozons beendet ist. Dieser Befund deckt sich mit der
Feststellung, dass seit Dezember 2006 keine Solarprotonen mehr gemessen wurden. Demnach
hatten die Solarprotonen den wesentlichen Einfluss auf den Abbau des stratosphérischen
Ozons und somit einen starken Einfluss auf das terrestrische Wetter durch Erhdéhung der
UVB-Strahlung.
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Wenn zum wesentlichen Abbau des stratosphérischen Ozons mit Beginn der Achtziger die
Solarprotonen heranzuziehen sind, dann ist dieser Effekt von hochster gesundheitlicher
Bedeutung. Die gemessene Erhohung der terrestrischen UVB-Strahlung wére dann eine
unmittelbare Folge der erhdhten Sonnenaktivitét seit 1989.

Auch wird der starke Rickgang der Ozondicke ab 1991 einem Abbau durch Emissionen des
Pinatubo zugerechnet. Hier stellt sich die Frage, ob diese Emissionen, z. B. NO bis in diese
Hohen von mehr a's 22 000 m zum Ozonabbau vordringen kénnen.

Festzuhalten ist, dass die Sonnenwinde eine starke Reduktion der stratosphérischen
Ozonschicht bewirken konnen. Dieses ist sicher in den letzten beiden Perioden der
Sonnenfleckenhaufigkeit klimawirksam geschehen.

In dieser Arbeit steht zunéchst die das Klima bestimmende Wirkung der Solarprotonen durch
den die Hohenstrahlung reduzierenden Forbush-Effekt im Zusammenwirken mit dem
Svensmark-Effekt im Vordergrund.



9. FlaresalsVorboten der Sonnenwinde

Seit friheren Jahren der Sonnenbeobachtung wurden von der NASA sogenannte Flares im
Zusammenhang mit Sonnenflecken beobachtet und deren Eigenschaften bekannt gegeben: Sie
kindigen das Auftreten und die zu erwartende Stérke der Protonenstrome an. Es sind relativ
weiche Rontgenstrahlen (Wellenlange unter 1nm), die als Synchrotronstrahlung durch
Ablenkung von Elektronen im Magnetfeld der Sonne (~50 Gaus) entstehen und bereits nach
acht Minuten den Start eines Protonenstromes im Orbit der Erde ankUndigen.

Die Zeitreihe der Flares zeigt seit Ende der 21. Sonnenfleckenperiode eine ansteigende Zahl
von Flares mit hohen Intensitéten ihrer Rontgenstrahlung. Die Anzahl der Flares pro
Zeiteinheit ist rucklaufig, aber die Intensitdten ihrer emittierten Rontgenstrahlung nehmen zu
in diesem Zeitraum.

max.Flareswerte Grof3te Solar Flares seit 1976 (>0,1 pywW/mz2) X20"0"9Projsectem

¥0,1W/m2 Data: www.Spaceweather.com Sunspots
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Abb. 9¢c: Grofdte Flares (> 0,1 pW) steigen an ab 1982

Flares haben vermutlich keine unmittelbare Einwirkung auf terrestrische Wetterkomponenten
wegen der abschirmenden Wirkung der dichten Atmosphére durch Absorption dieser relativ
weichen Rontgenstrahlung. Sie dienen aber als Mal3 fur die Stérke der zeitverzogerten
Einwirkungen der Protonenstrome. Auf diese Weise werden sie auch als Signal fur das
Fruhwarnsystem der Besatzungen in Weltraumstationen genutzt.

Die Sonne zeigte also aulRerhalb ihrer Sonnenfleckenpausen von 1980 bis 2000 eine Periode
auffallend ansteigender, nach etwa 2000 hoher, aber stagnierender Aktivitéat.
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10. Terrestrische Wetter beobachtungen und Sonnenwinde

Eine Gegeniuiberstellung der hier beschriebenen extraterrestrischen Messungen und der
Messungen der Globalstrahlung und bodennahen Temperatur am 50. Breitengrad in
Mitteleuropa lasst nun vermuten, dass der in den vorherigen Kapiteln behandelte etwa
gleichzeitige sprunghafte Anstieg der Globalstrahlung und der Temperatur mit dem
Anstieg der Solarprotonen wahrend der drel Sonnenfleckenperioden in einem
ursachlichen Zusammenhang stehen. In diesem Zeitraum wurde, wie eingangs bereits
beschrieben, ein sprunghafter Anstieg der bodennahen Temperaturen an vielen Messstationen
der Welt gemessen, was as moderner schadlicher Klimawandel angesehen wird:
Insbesondere erfolgte der bodennahe Temperatursprung in Mitteleuropa im Jahresmittel um
etwa 0,9 °C, der sprunghafte Anstieg der Globalstrahlung um etwa 1,2 mW/cm? und der
Sonnenscheindauer von etwa 0,5 h ab 1989 zeitgleich mit dem Auftreten der besonders
grof3en Protonenstrome (Abb. 10).

Die Zunahme der terrestrischen Sonneneinstrahlung wahrend dieser Aktivitétsperiode der
Sonnenoberflache weist darauf hin, dass eine Reduzierung der Bewdlkung erfolgte und somit
ein Zusammenhang zwischen Forbush-Reduktion der Hoéhenstrahlung und Bewdlkung
besteht. Herausragend war die Sonnenaktivitdt im Jahre 1989. Es traten, wie bereits berichtet,
zwei besonders ausgedehnte Sonnenflecken mit extrem starken Protonenflissen auf. Sie
waren begleitet mit relativ hochenergetischen Heliumkernen. Der elektromagnetische
Durchgriff der besonders starken Protonenstréme durch das im allgemeinen abschirmende
Magnetfeld der Erde war erheblich.

Solarprotonen (E>10 MeV) in Erdrichtung [(Pr/sec*cm2*sterad]
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Abb. 10: Erhohte Protonenfllisse, Anstieg von Globalstrahlung und Temperatur

Die terrestrischen Auswirkungen der extrem starken Protonenstrome im Jahr 1989 waren, wie
bereits erwahnt, besonders dramatisch: In der nérdlichen Hemisphéare (Schweden, Kanada)
fielen die Stromversorgungen und Telephonverbindungen aus. Der Funkverkehr war
langanhaltend gestort, insbesondere im Fugverkehr entstanden erhebliche Unsicherheiten
durch Funkausfélle. Die NASA meldete: "The Sun goes haywire” (www.spaceweather.com,
1989). Es wurden im Oktober 1989 Stromdichten bis zu 10000 Solarprotonen pro cm?, sec
und sterad mit Energien von 3 bis 6 MeV gemessen ( Reames, D.V., 1999).

Der Herbst 1989 war as Folge der langen Wolkenfreiheit relativ warm. In Mitteleuropa
wurde im Jahresmittel ein Anstieg der Globalstrahlung, das ist die direkte und indirekte
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Sonneneinstrahlung, im Jahresmittel um etwa 1,2 + 0,2 mW/cm? durch zunehmende
Wolkenfreiheit gemessen (ZIMEN), (Geisenheim, 2000). Gleichzeitig wurde eine Zunahme
der bodennahen Temperatur um 0,9 °C £ 0,2 °C ermittelt (Abb. 2). Globalstrahlung und
Temperatur blieben nach diesem rasanten Anstieg im Jahresmittel fortlaufend bis heute im
langanhaltenden Mittel auf erhéhtem Niveau (ZIMEN 2009).

Die Zeitreihen der bodennahen Temperaturen in den USA zeigen in diesem Bereich des
sogenannten ,, Climatggump2“ einen gleichartigen Verlauf wie in Mitteleuropa. Aus den
Messungen der Globalstrahlung in Mitteleuropa (ZIMEN, 1984 bis 2008) errechnet sich als
Folge der 1989 zusétzlich einsetzenden und bis 2007 anhatenden Wolkenreduktion ein
Zuwachs der Energieeinstrahlung der Sonne auf die nordliche Hemisphére ein Betrag von
etwa 2 MWh/m? in 17 Jahren.

Der Mechanismus der durch die beobachteten Sonnenaktivitéten erzeugten und langer
anhaltenden globalen Temperaturerhthung lasst sich folgendermalien beschreiben: Der durch
den solar gesteuerten Ruckgang der Hohenstrahlung und damit der Bedeckung erzeugte
Anstieg der Globalstranlung bewirkt netto eine zusdtzliche solare Boden- und
Ozeanbestrahlung und dadurch eine langsame Erwarmung der unteren Luftschichten. Diese
ab etwa 1980 zunéchst langsam, ab1989 sehr stark einsetzende Erwarmung erreichte ab etwa
2000 eine zusétzliche maximale Temperatur von im Mittel etwa 0,9 + 0,2 °C in Mitteleuropa
und in den USA im Bereich des 50. Breitengrades. Die globale Temperatur, eine
Zusammenfassung von Messwerten von vielen Messstellen auf Land und See, erreichte etwa
zum Jahr 2000 ihre héchsten Werte und blieb dann im Mittel nahezu konstant bis 2008
(Abb. 2., 9, 21).

Unterbrochen wurde diese globale Temperaturentwicklung deutlich sichtbar durch etwa
zweijahrige Auswirkungen der Emissionen des V ulkans Pinatubo im August 1991.

Durch Rickgang der Intensitdéten der die Hohenstrahlung reduzierenden solaren
Protonenstrome in der 23. Sonnenfleckenperiode reduzierte sich auch der Anstieg der
Globatemperatur bis gegen Null ab etwa 2002. Bei weiterem Ausbleiben der besonderen
solaren Oberflachenaktivitdten der Sonne ist infolge der hohen Warmekapazitét der Meere
und Landmassen nur ein langsamer Rickgang der bodennahen Lufttemperatur in den
kommenden Jahren zu erwarten. Auch die dadurch zu erwartende Reduzierung der
COx-Ausgasung der Weltmeere unterliegt einer entsprechenden Verzdgerung, ist aber
klimatisch nicht von Interesse.
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11. Solare Neutronenstr 6me

Eine Besonderheit der Sonnenaktivitét wurde im September und Oktober 1989 bei der
Ausmessung der Forbush-Reduktion durch den Neutronenfluss gemessen: Wahrend der
Startexplosion der Protonenflusses auf der Sonnenoberflache wurde ein kurzzeitiger Impuls
von extrem hoher Neutronendichte auf den terrestrischen Neutronenmonitoren weltweit
registriert. So am 29. September 1989 und dreimal im Oktober 1989 (Abb. 8). Insgesamt
wurden in der 22. und 23. Sonnenfleckenperiode 17 solcher Ereignisse gemessen. Diese
Neutronenflisse stammten ebenfalls von der Sonne.

Das Auftreten dieser Neutronenimpulse erfolgt um einige Minuten zeitversetzt vom Siiden
der Erde noch Norden. (Fltckinger E.O. etal, 2006). Die Neutronen durchdringen wegen ihrer
elektrischen Neutralitét das Magnetfeld der Erde. Uber ihre klimatische oder biologische
Wirkung auf der Erde ist noch nichts bekannt. Es wurden Neutronenstrome von einer
maximalen Dichte von bis zu 5x10™ n/cm®sec*sterad mit einer Abklingzeit von etwa
5 Stunden gemessen. Sie sind nicht Bestandteil der als Hohenstrahlung bezeichneten
Sekundérstrahlung der extragal aktischen kosmischen Strahlung. Man bezeichnet ihr Auftreten
als, Ground Level Enhancement”. Sie treten gemeinsam mit den solaren Protonenstromen aus
der Sonne heraus mit extrem hohen Geschwindigkeiten und treffen ungestort die
terrestrischen  Neutronenmonitore. Dort erzeugen Sie im Spektrum der algemeinen
Forbush-Reduktion einen auffélligen , positiven“ Peak, wahrend die eigentlichen, fir das
irdische Wetter relevanten Neutronenreduktionen der ,, Forbush-Reduktion® entgegengerichtet
sind. Der stérkste Strom solcher Solarneutronen wurde am 29. September 1989 mit einer etwa
250-fachen Intensitét der ungestérten Hohenstrahlungsneutronen und einer Halbwertszeit von
etwa vier Stunden mit dem McMurdo Neutronenmonitor gemessen (National Geographical
Data Center, http://www.ngdc.noaa.gov).

Anzahl der schnellen solaren Neutronenstrome auf

die Erde (GEL) pro Jahr als Mass der Sonnenaktivitat
GLE-Events,angegeben von Australian Anartic Data Centre,

U.S.Air Force Research Labs und NOAA + Sunspots Sonnenfl.
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Abb. 10b: Haufigkeit der solaren Neutronenstrome pro Jahr as Mal3 der
Solaraktivitat

Ein nahezu gleich intensives Ereignis des ,,Cosmic Ray Ground Level Enhancement” wurde
am 20. Januar 2005 beobachtet (Fliickinger, E.O. et al., 2006). Uber biologische oder klima-
relevante Einwirkungen dieser sehr schnellen Neutronen ist noch nichts bekannt. Die
Ereignisse dieser Art, die bereits seit 1942 registriert wurden, sind aber seit 1989 mit der
22. Sonnenflecken-Periode auf 15 pro Periode angestiegen, was auf eine Zunahme der
Sonnenaktivitét seit der 18. Sonnenfleckenperiode hinweist (Abb. 10b).
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Abb. 10c: Forbush-Reduktion mit “Cosmic Ground Level Enhancement” (Solar—
Neutronen)

Diese relativ starken solaren Neutronenstrome sollten im  Hinblick auf ihre
Aktivierungsmoglichkeiten nach einer Thermalisierung in den Weltmeeren einer weiteren
Untersuchung unterzogen werden.
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12. Hohenstrahlung und Wolkenbildung

Die Ergebnisse eines internationalen Wolkenprojektes lassen Zweifel an der CO,-Treibhaus-
Hypothese aufkommen (ISCCP, 2008): Die mittlere weltweite Wolkenbedeckung hat
zwischen 1986 und 2000 von 69 % auf 65 % abgenommen. Daraus wurde eine von der
Sonneneinstrahlung bestimmte und damit von CO, unabhéngige Erwarmung von 0,25 °C
errechnet, was weitgehend die beobachtete Erwarmung (IPCC) fur diesen Zeitraum erklart.
Seit 2000 nimmt die weltweite Wolkenbedeckung wieder zu: 1998 bis 2004 um 1,4 % und die
Temperaturen sind  seit 1998  weltweit  wieder  etwas  zurlickgegangen
(http://isccp.giss.nasa.gov).

Auch die vorgenannten extraterrestrischen solar gesteuerten Vorgange waren auf der Erde
immer mit Wolkenfreiheit verbunden, so dass der Schluss nahe liegt, auch die Forbush -
Reduktion der H6henstrahlung mit Wolkenreduktion in Verbindung zu bringen. Das fuhrt zu
der These von Svensmark, wonach die geladenen Teilchen der Hohenstrahlung as
Mikroaerosole zur Wolkenbildung beitragen. (Svensmark, 1998): Eine durch die
Protonenstrome ausgel 6ste Reduktion der Hohenstrahlung fuhrt demnach zu einer Reduktion
der Bewodlkung und damit zum Netto-Anstieg von Sonneneinstrahlung bzw.
Sonnenscheindauer und damit schliefdlich netto zum Anstieg der bodennahen Temperatur.
Aus enem entsprechenden Experiment von Svensmark mit einer Wolkenkammer
(entsprechend der Wilsonschen Nebelkammer (1911)) ist abzulesen, dass vier Ladungstrager
der Hohenstrahlung einen Tropfen erzeugen konnen. Aus seinen vergleichenden
Gegenuberstellungen fir den Zeitraum von 1985 bis 2005 ist abzulesen, dass bel ener
Anderung der Hohenstrahlung um etwa 20 % eine entsprechende Veranderung der niederen
Bedeckung unter 3,2 km Hohe um etwa 2 % zu beobachten ist (Svensmark, H. 2007).

Die niedrige Bewdlkung dieser Art bedeckt etwa ein Viertel der Erde und verursacht Kiihlung
der Erdoberfléche: 2 % Reduktion der Bedeckung wahrend eines Sonnenfleckenzyklus erhoht
den Warmeeintrag auf die Erdoberflache im Mittel um etwa 1,2 W/m? = 0,12 mW/cm>.
Dieser Betrag des Warmeeintrages entspricht in etwa den Angaben des IPCC, wonach etwa
1,4 W/m? dlerdings durch den Greenhouse-Effekt des seit Beginn der Industrialisierung
zusétzlich emittierten CO, erzeugt worden sel (Houghton, J. T., 2006). Da ein experimenteller
Nachweis dieser These noch nicht vorliegt und auch ein zusétzlicher Greenhouse-Effekt
diesen Ausmalies wegen der Séttigung des CO, nicht moglich ist, ist auch nach anderen
Ursachen des beobachteten Warmeeintrages zu suchen.

So hat auch das Kernforschungszentrum CERN ein umfangreiches Untersuchungsvorhaben
gestartet, diese Art der Wolkenbildung durch eine mit dem Beschleuniger simulierte
Hohenstrahlung zu erforschen (Kirkby 2002, 2008) (Clouds 2002).

Wegen dieser 0. g. terrestrischen Beobachtungen und Uberlegungen wurde hier untersucht, ob
nicht auch o.g. Zusammenhénge zwischen Wolkenbildung und Hoéhenstrahlung aus den
Messwerten des deutschen Wetterdienstes und dem Neutronenfluss der Hohenstrahlung zu
finden sind.

In Abb. 11 ist der Verlauf der Uber die Stationen in Trier, Aachen und Potsdam gemittelten
Wolkenbedeckung dem Verlauf der Hohenstrahlung, gemessen as Fluss der
Neutronenstrahlung im Kernphysikalischen Institut der Universitét in Kiel, gegentibergestellt.
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Gleit. 2 Jahresmittel der Bedeckung im Gebiet Trier, Aachen und Potsdam
(DWD), Hohenstrahlung (Uni Kiel), Sonnenfleckenhaufigkeit (NASA) und
9% Neutrons Protonen Mmonatlicher Protonenfluss (NAOO)
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Abb. 11: Bewo6lkung in Deutschland und Hohenstrahlung

Erkennbar ist ein zeitlicher Gleichlauf von Hohenstrahlung und Bewdlkung seit 1982. Die
Korrelationsrechnung for den Zeitbereich von 1982 bis 2007 ergibt enen
Korrelationskoeffizienten von K= 0,6. Der Korrelationskoeffizient erhdt seinen gréften Wert
von Uber K=0,7 bei einer zeitlichen Verschiebung der Bewolkung gegentber der
Hohenstrahlung um 10 Monate. Eine solche Verzogerung der Bewdlkung erscheint plausibel,
wenn man annimmt, dass die durch Héhenstrahlung erfolgte Modulation der Uberwiegend aus
Westen einflief3enden Wolken Gberwiegend im westlichen Bereich des Atlantik erfolgt. Der
Atlantik besitzt die gleiche — nur von der geographischen Breite abhangige — Intensitét der
solar modulierten Hohenstrahlung wie die in Kiel, Moskau oder in den USA festgestellte.

Gleit. 2 Jahresmittel der Bedeckung in Trier (DWD), Hohenstrahlung (Uni
Kiel), Sonnenfleckenhéaufigkeit (NASA) und monatlicher Protonenfluss
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Abb. 12: Ho6henstrahlung in Kiel und zeitlich verschobene Bedeckung in Trier

Durch eine zeitlich Verschiebung der Bedeckung in Trier um sieben Monate gegentiber der
Hohenstrahlung erfolgt eine verbesserte Anpassung beider Komponenten, wie ersichtlich,
besonders im Bereich der 22. Sonnenfleckenperiode. Dadurch verbessert sich der
K orrel ationskoeffizient zwischen beiden Komponenten
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Abb. 12a: Korrelation zwischen Hohenstrahlung und Bedeckung in Trier

Eine relativ gute Korrelation zwischen Hohenstrahlung und Bedeckung wurde an alen
bislang untersuchten acht Messstandorten des DWD von Sylt bis Hohenpeisenberg fir den
Zeitraum des aktuellen Klimawandels ab 1982 gefunden. Hohere Korrelationskoeffizienten
als K= 0,8 sind nicht erreichbar, dain den ohnehin mit grof3en Streuungen behafteten Zahlen
der Bedeckung auch Wolken erfasst werden, die nicht durch Hohenstrahlung gebildet werden.
Nach Svensmark erfolgt dieser Prozess der Wolkenbildung durch die von Hohenstrahlung
gebildeten Mikroaerosole hauptsachlich in Hohen um 3500 m (Svensmark 2006).

Gleit. 2 Jahresmittel der Bedeckung in Potsdam (DWD), Héhenstrahlung
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Abb. 13: Bedeckung in Potsdam, Héhenstrahlung und Sonnenaktivitét

Eine Korrelationsrechnung zwischen gleitenden 2-Jahresmitteln der Hohenstrahlung und
Bedeckung liefert fir den DWD-Standort Potsdam den Koeffizienten von K=0,7. Fur die
voneinander unabhangigen 2-Jahrsmittelwerte erhalt man einen Korrelationskoeffizienten von
K=0,8.
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2-Jahresmittel der Bedeckung vs Hohenstrahlung
% Bedeckung in Potsdam von 1985 bis 2007
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Abb. 13a: Korrelation zwischen Bedeckung in Potsdam und H6henstrahlung

Als Beispiel fir eine Uberseinstimmung der Periodizitdten der Hohenstrahlung und
Wolkenbedeckung zeigt Abb. 14 fur die Nordsee-Insel Helgoland. Hier wird ein maximaler
Korrelationskoeffizient von K = 0,8 erreicht bel einer Verschiebung der Bedeckung um 11
Monate fUr den Zeitbereich von 1982 bis 2008, also in den letzten 27 Jahren.

Erkennbar ist eine systematische Abweichung der Bedeckung im Resonanzgeschehen vor
dem gemeinsamen Maximum von Bedeckung und Hohenstrahlung. Hier ist eine auch mit der
Sonnenfleckenperiode in Resonanz befindliche periodische Beeinflussung der Bedeckung
wirksam, deren Ursache noch zu suchen wére.
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Abb. 14: Resonanz zwischen der Hohenstrahlungsvariation und Bedeckung auf
Helgoland.

Auch hier wird die beste Korrelationskoeffizient erreicht bei einer Verschiebung der
Bedeckung um 12 Monate im Zeitbereich von 1982 bis 2007.

Von 1969 bis 1978 gibt es keine Resonanz zwischen dem Verlauf der Hohenstrahlung und der
Bedeckung. Diese Abweichung wird in alen Messstandorten gefunden. Der Verlauf der
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entsprechenden 20. Sonnenfleckenperiode hatte auch abweichend von den benachbarten eine
relativ geringe Amplitude. Wahrend dieser Zeit fand ebenfalls ein allgemeiner Rickgang der
globalen Temperaturen statt (kleine Kaltzeit).

Mit Beendigung der Sonnenaktivitédt ab Dezember 2006 verschwindet auch das das
terrestrische Wetter steuernde Resonanzverhalten zwischen Bedeckung und Hohenstrahlung.
Erkennbar ist in alen Darstellungen weiterhin, dass in dem Zeitbereich ab 1978 im
langfristigen Mittel ein Rickgang der Bewdlkung und der Hohenstrahlung erfolgt. Dieses
zeigt an, dass eine dadurch bewirkte Zunahme der Sonneneinstrahlung zumindest ab 1989
eine netto erzeugte Aufrechterhaltung der Erderwarmung bewirkte.

Diese Beobachtungen sind als Bestatigung des ,, Svensmark” - Effektes anzusehen, der besagt,
dass Hohenstrahlung Bewolkung erzeugt. Es erfolgt somit eine langfristige Beeinflussung der
Wetterbildung durch solargesteuerte Hohenstrahlung in Form von Wolkenbildung durch
gel adene Mikroaerosol e der Hohenstrahlung.

Nach Abschétzungen aus den Korrelationsrechnungen kann angenommen werden, dass ca.
30 % der Wolken um etwa 3000 m Héhe im Bereich der nérdlichen Hemisphare zwischen 40.
und 50. Grad nordlicher Breite durch Hohenstrahlung erzeugt werden und somit einer solaren
Steuerung unterliegen.

Das Wettergeschehen auf der nordlichen Hemisphare und damit die Erhéhung der
bodennahen Temperatur um etwa 0,9 °C wurde zumindest ab 1989 durch solare
Oberflachenaktivitaten verursacht und war kein anthropogener Klimawandel.



13. Hoéhenstrahlung und Nor datlantische Oszillation

In der Meteorologie gilt flr den nordatlantischen Raum als Wetterindikator die sogenannte
"Nordatlantische Oszillation” (NAO), (Feuerstein 2005), (Luterbacher et al. 2008). Sieist die
Differenz des Luftdruckes zwischen Island und den Azoren und wird auch "Klimaschaukel
Europas’ genannt. Sie hat as Indikator fur die Beurteilung und Vorhersage des
Wettergeschehens auf der ndrdlichen Hemisphdre eine besondere Bedeutung. Sie diente
bereits der Britischen Flotte vor 150 Jahren a's nautisches Hilfsmittel.

Ein relativ gutes Resonanzverhalten zwischen Bedeckung in Potsdam und NAO ist in der
Gegenuberstellung beider Komponenten in Abb. 16 erkennbar: Bel , positiver” NAO, d. h. bel
grofRer Druckdifferenz wird geringe Bedeckung, d. h. Sonnenschein in Potsdam erwartet, bei
geringem Druckunterschied hohe Bedeckung.

Gleit. 3-Jahresmittel der Nordatlantischen Oszillation ( NAO)
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Abb. 16: Bedeckung in Europa und Nordatlantische Oszillation

Eine entsprechende Korrelationsrechnung zwischen den  Dreijahresmitteln  der
Nordatlantischer Oszillation und der Bedeckung in Potsdam ergibt fur den Zeitraum von
1973 bis 2006 einen Korrelationskoeffizienten von K = 0,7.

Gleit. 3-Jahresmittel der Bedeckung in
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Abb. 16a: Korrelation zwischen Nordatlantischer Oszillation und Bedeckung in
Potsdam
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Da der Luftdruck auch durch Sonneneinstrahlung und somit auch durch die Bedeckung tber
den Ozeanen bestimmt wird, sollten seine Schwankungen auch mit denen der solar
gesteuerten Hohenstrahlung in Resonanz sein wie die folgende Abbildung zeigt.
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Abb. 17: Die Nordatlantische Oszillation vs Hoéhenstrahlung

Eine Gegenlberstellung bestétig einen solchen Gleichklang insbesondere fir den hier
betrachtetem Zeitbereich seit 1980 (Abb. 17): Die NAO andert sich gegenléufig zur
Hohenstrahlung und damit zur Bedeckung in Mitteleuropa entsprechend Abb. 17 Mit
abnehmender Hohenstrahlung, also mit abnehmender Bewolkung, steigt die NAO und damit
auch die Bodentemperatur mit positiver NAO. In Abb. 17 wird fir die NAO der von NASA
angegebene NAO-Index dargestellt. Zur zeitlichen Orientierung sind die von Satelliten GOES
gemessenen Protonenstréme in relativen Einheiten eingetragen.

Eine Korrelationsrechnung zwischen der solar gesteuerten HoOhenstrahlung und der
Nordatlantischen Oszillation im Zeitbereich von 1980 bis 2008 ergibt den Faktor um 0,7.

Zur Vedeutlichung der Resonanz sind nachfolgend die Forbush-Reduktion der
Hohenstrahlung und der NAO-Index seit 1980 gegeniibergestellt.
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Abb. 18.: Nordatlantischer Oszillationsindex und Hohenstrahlung (M oskau)
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Mit Rickgang der Protonenstrome in der 23. Sonnenfleckenperiode findet auch ene
Abschwéachung der NAO statt und damit auch deren bekannte Wirkung als ,, Transatlantische
Klimaschaukel“. Seit Ausklang der Sonnenaktivitdt mit dem letzten , klimarelevanten®
Sonnenfleck am 6. Dezember 2006 dirfte ihr das Klima Europas wesentlich steuernder
Einfluss fur mehrere Jahre relativ gering sein.

Gleit. 3-Jahresmittel des Nordatlantischen Oszillations Index und
Hohenstrahlung (Uni-Moscow) von 1982 bis 2007
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Abb. 19: Bedeckung in Potsdam und Hoéhenstrahlung in % sowie Nordatlantische
Oszillation

Die Abb. 19 zeigt fur den hier relevanten Zeitraum von 1982 bis 2008 eine gute Resonanz
zwischen Hohenstrahlung, gemessen als Neutronenfluss in der Universitdt Moskau, der
gleichlaufenden Bedeckung in Potsdam und der NAO. Das Bild sagt aus, dass das
nordatlantische Wettergeschehen wahrend der letzten 25 Jahre Uberwiegend durch die
Hohenstrahlung und damit durch die Aktivitét der Sonnenoberflache gesteuert wurde.

Die physikalische Verbindung zwischen Hohenstrahlung und NAO liegt in der von
Svensmark postulierten heterogenen Wolkenbildung durch die Ladungstréger der
Hohenstrahlung, wie bereits ausgef tihrt wurde.
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Abb. 20: Die Temperaturerhdhung in Europa wahrend des Klimawandels folgt der
NAO
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Abb. 20 zeigt das Zusammenspiel von Hohenstrahlung, gesteuert durch die
Protonenemissionen der aktiven Sonne, der Nordatlantischen Oszillation und der bodennahen
Temperatur in Mittel deutschland, gemessen durch den Deutschen Wetterdienst.

Die Temperaturen, hier arithmetisch gemittelt Gber funf Gber ganz Deutschland verteilte
DWD-Stationsstandorte steigt stark an wahrend des Beginns der 22. Sonnenfleckenperiode im
Jahres 1989 synchron mit dem starken Anstieg der Nordatlantischen Oszillation, ein
altbekanntes meteorol ogisches Phanomen fur Mitteleuropa. Zwischen beiden Komponenten
wird fur den Zeitraum von 1958 bis 2001 ein Korrelationsfaktor von K = 0,73 gefunden
(Abb. 20q).

Gl. 3 Jahresm. der Temperatur in Deutschland vs.
°C der Nordatlantischen Oszillation von 1958 bis 2001
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Abb. 20a: Korrelation zwischen gleitendem 3-Jahresmittel der NOA und Temperatur
in Europa

Auch die Schwankungen der 3-Jahresmittel der Nordatlantischen Oszillation und der
Hohenstrahlung, hier représentiert durch den in der Uni Kiel gemessenen Neutronenfluss,
zeigen in Abb. 20 gleichartiges, aber gegenléufiges Verhalten. Die Korrelation zwischen
diesen Komponenten hat ebenfalls einen Koeffizienten von K = 0,7 (Abb. 20b).
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Abb. 20b: Korrelation zwischen den 3-Jahresmitteln der NOA und der
Hohenstrahlung
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Zusammenfassend ist festzustellen: Wahrend der 22. Sonnenfleckenperiode wurde im
dreijahrigen gleitenden Mittel eine besonders grof3e Druckdifferenz zwischen Island und den
Azoren gemessen, was zu einem besonders starken Temperaturanstieg in Zentraleuropa
fUhrte. Ursache hierfir war der Einfluss der zunehmenden Sonnenwinde mit reduzierendem
Einfluss auf die wolkenbildende Hohenstrahlung. Das fuhrte zum Anstieg der bodennahen
Temperatur durch Reduktion der Wolkenbildung und Zunahme Sonneneinstrahlung.
Die bodennahe Temperatur in Mitteleuropa, hier gemittelt Gber finf DWD-Stationen, folgte
auf erhdhtem Niveau strukturell in etwa dem Verlauf der NAO bis zum weiteren Maximum
wahrend der 23. Periode mit ihren neuen extrem intensiven Protonenstromen (Borchert, H.,
2009). Eine Korrelationsrechnung liefert bei Berlicksichtigung einer geringen zeitlichen
Verzogerung der NAO um 4 Monate den besten Korrelationskoeffizienten von K= 0,7
(Abb. 20b). Diese geringe Verschiebung ist auch plausibel, da keine Abhangigkeit der
Forbush-Reduktion von der geographischen Lange erkennbar ist und somit die Modulation
der NAO mittels der durch Hohenstrahlung modulierten Bedeckung und Globalstrahlung
synchron auf dem Atlantik erfolgt.

Diese Zusammenhénge zeigen, dass die Perioden des Nordatlantischen
Wettergeschehens in ihrer Grundfrequenz Uber die Wolkenbildung durch
Hohenstrahlung solar gesteuert sind.

Insbesondere das Klimageschehen seit 1989 mit der globalen Temperaturerhohung wurde von
den eingangs gezeigten besonderen solaren Ereignissen gesteuert. Entsprechende
Schwankungen des Wetters werden somit Uber die so gesteuerte globale Sonneneinstrahlung
und Temperatur von den Schwankungen der Sonnenaktivitét bestimmt.

Die auf diese Weise erhdhte Sonneneinstrahlung fihrte zur periodischen zusétzlichen
Energiezufuhr auf die Erde, die mit einem Zuwachs der Sonneneinstrahlung im Jahresmittel
um etwa 1,2 + 0,2 mW/cm? zu einem Anstieg der bodennahen Temperatur um 0,9°C + 0,2 °C
fihrte und den aktuellen sogenannten Klimawandel verursachte. Diese solar bedingten
Energieschiibe durch Solarprotonen erfolgten in unregelmaldigen Abstanden und Intensitéten
wahrend der beiden letzten Sonnenfleckenperioden. Sie waren die Folge auergewohnlicher
Ereignisse an der Sonnenoberflache.

Mit Beendigung dieser solaren Aktivitaten seit Dezember 2006 ist auch der zusatzliche
solare Warmeschub fur die aktuelle Warmeperiode beendet.
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14. Rickschlisse auf die Klimaentwicklung ab den Zwanziger Jahren

Entsprechende Untersuchungen der Sonnenaktivitat wahrend des ersten Klimasprungs in den
zwanziger Jahren sind angezeigt, da dieser ebenfalls mit einem Bereich positiver NAO
zusammenfallt. Hierfir wéren Ersatzphdnomene (Proxis), z. B. entsprechendes periodisches
Wachstumsverhalten von Koralen zur Ermittlung der um diese Zeit herrschenden
Hohenstrahlung zu suchen. Der Verlauf der Sonnenscheindauer in Potsdam zeigt ab etwa
1920 eine deutliche Zunahme mit einem Maximum in den dreiBiger Jahren. Daraus ist zu
schlief3en, dass der erste Temperaturanstieg im letzten Jahrhundert, der bereits als Folge der
industriellen Entwicklung angesehen wird, ebenfalls durch solare Aktivitaten ausgel6st
wurde. Nach einem Hohepunkt der Temperaturentwicklung, die auch als Sekundéarprodukt
eine vorUbergehende Erhdhung der globalen CO,-Konzentrationen bis ca. 400 ppm ausl0ste
(Beck, 2006), begann dann wieder ein Rickgang beider Komponenten entsprechend der
kleinen Kaltzeit bis etwa 1978. Danach erfolgte erneut die hier besprochene Zunahme der
Sonneneinstrahlung  und Sonnenscheindauer durch  solargesteuerten  Rickgang der
Bewolkung.
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15. Bodennahe Temperaturentwicklung au3erhalb Deutschlands

Die von den verschiedenen Institutionen angegebenen sogenannten ,, Globalen Temperaturen®
unterscheiden sich stark von einander. Sie hangen von den jeweils benutzten Messstationen
ab. Diese sind auch unterschiedlich weit von einander entfernt.

Ihre Représentanz fur das ihnen jewells zugewiesene Gebiet ist sehr unterschiedlich und wird
haufig in Zweifel gezogen. Auch ihre Temperatur-Tendenzen unterscheiden sich haufig.
Weiterhin wére anzumerken, dass auch haufig die Verfahren und die tégliche Messhaufigkeit
im zwanzigsten Jahrhundert gedndert wurden. Auch der Einfluss der Stadtentwicklungen auf
stadtnahe Messstationen war nicht immer zu korrigieren. An den gemessenen Verlaufskurven
der globalen Temperatur sind auch Zweifel zu setzen. Aus dem Verlauf der Messreihen wird
aber mehrheitlich Ubereinstimmend gefolgert, dass die Erhdhung der bodennahen
Temperaturen seit 1900 nicht kontinuierlich, sondern in zwel Spriingen erfolgte, wie eingangs
gezeigt. Das konnen Modellrechnungen ohne Einbeziehung von Ereignissen auf der
Sonnenoberflache nicht finden.

Gleitende 1 + 3 Jahresmittel der Temperatur auf dem Santis
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Abb. 22: Temperaturverlauf auf dem Séantis (HOhe 2502m tber NN)

Insofern ist von Interesse ein Studium des sicherlich mit hoher Sorgfalt gemessenen
Temperaturverlaufs auf dem Séntis und in Davos, wie aus den im Internet von METEO
SCHWEIZ zur Verfigung gestellten Messdaten zu entnehmen ist:

Die Messung in den Alpen weisen die oben genannten zwei Temperaturspriinge auf. Der
zweite wurde in dieser Arbeit mit den Ereignissen auf der Sonnenoberflache verglichen und
versucht zu erkléren. Fur den ersten Sprung um 1920 miissten Proxis fur die Modulation der
Hohenstrahlung gefunden werden.
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Gleitende 1 + 3 Jahresmittel der Temperatur auf dem Santis
(Hohe 2502m NN, Ort: 47 15 N; 09 21 E) mit Trend - Berechnung
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Abb. 23: Der Temperaturriickgang auf dem Santis seit 1990

Bemerkenswert erscheint die relativ starke in der Tendenz ricklaufige Temperaturverlauf seit
1990 trotz des Extremwinters 2006 auf 2007, der im gleitenden Jahresmittel an alen
Stationen in Mitteleuropa ein auf3ergewohnlich hohen Peak zeigt as Folge aul3ergewohnlich
langer Sonneneinstrahlung. Dieser Temperaturriickgang durfte die BefUrchtungen des
weiteren Gletscherschmel zens dampfen. Die gleiche Temperaturtendenz zeigt die Messkurve
aus Davosin einer Hohe von 1594 m (Abb. 24).
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Borchertos Abb. 24 Daten: Meteo Schweiz, NASA

Abb. 24: Temperaturverlauf in Davosim Vergleich mit Sonnenflecken

Auch hier erfolgt ein Temperatursprung in Verbindung mit dem Beginn der
22. Sonnenflecken-Periode. Nach diesem solar ausgelosten Temperatursprung wird ein
langsamer Rickgang der Temperaturen mit abschwéachender Forbush-Reduktion erkennbar.
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16. Temperatursprung und Protonenstrom in den USA

Die langjdhrigen Zeitreihen der Temperatur in den USA zeigen auch dort einen gleichartigen
Verlauf wie in Mitteleuropa: Eine Mittelung Uber das ganze Land zeigt nach Angaben des
NCDC (National Climate Data Centre) von 1880 bis etwa 1924 eine etwa grof3flachig
konstante bodennahe Temperatur (http://climvis.ncdc.noaa.gov/) (Abb. 25).
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Abb. 25: Temperaturverlauf in den USA und solarer Protonenstrom.

Danach erfolgte ein erster relativ starker Temperaturanstieg um etwa 0,7 °C innerhalb von
etwa sieben Jahren. Anschlief3end ab etwa 1930 wurde dann Uber etwa 50 Jahre hinweg ein
kontinuierlicher Rlckgang der Temperaturen gemessen trotz ansteigender CO,-Werte.
Hierbei wurde schliefflich nach dieser grof¥flachigen Mittelung Uber die USA wieder die
Temperaturwerte der zwanziger Jahre erreicht. Der anschlief3ende zweite Temperaturanstieg
(Climatgjump 2) begann dann schliefdlich Anfang der Achtziger, nach hiesiger Auffassung
verursacht durch die Ende der 21. Sonnenfleckenperiode beginnende Emission von besonders
starken solaren Protonenstrémen aus den Sonneflecken heraus, und verstérkte sich wahrend
der extrem aktiven 22. Periode bis 2000 entsprechend dem hier beschriebenen Mechanismus
durch Forbush-Reduktion der Héhenstrahlung und Svensmark-Effekt. Nach diesem Sprung
blieb die Uber ganz USA gemittelte Temperatur im Mittel konstant um etwa 12,3 °C bis 2008.
Mit Einsetzen der solaren Protonenstrome gegen Ende der 21. Sonnenfleckenperiode begann
also auch hier der Temperaturanstieg, der sich dann kréftig fortsetzte, ausgeldst durch die
aulBergewohnlich starken Protonenausbriichen in der 22. Periode. Mit den nachfolgenden
weniger starken, alerdings tber einen langeren Zeitraum verteilten geringeren Eruptionen ist
dann nur noch ein abgeschwachter Temperaturanstieg zu verzeichnen, wie er den
Verhdtnissen in Mitteleuropa entsprach. Fir den ersten Klimasprung in den Zwanziger
Jahren lasst sich sicherlich eine gleichartige Erklarung geben wie fir den zweiten, wie ein
Vergleich mit der Sonnenfleckenhaufigkeit ergibt. Allerdings fehlen hierfir noch Messdaten
von Hohenstrahlung oder auch terrestrische Auswirkungen (Proxis) extraterrestrischer
Einflussgrofen fir diesen Zeitraum (siehe Kapitel 9).

Die langjahrige Temperaturabnahme zwischen 1940 und 1980 (kleine Kaltzeit) wird auch
verschiedentlich auf die Entwicklung anthropogenen, die Sonneneinstrahlung reduzierenden
Schwebstaubs zurtickgefiihrt (Janahathan, 2008). Nach Messungen des DWD st dieser
Temperaturriickgang in Mitteleuropa aber auch durch den kontinuierlichen Rickgang der
Sonneneinstrahlung (Sonnenscheindauer) als Folge eines kontinuierlichen Anstiegs der
mittleren Bewdlkung zu verstehen (Abb. 4). Das wirde bedeuten, dass zwischen etwa 1940
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und 1980 eine zunehmende heterogene Wolkenbildung durch Mikroaerosole oder auch durch
anthropogenen Schwebstaub weltwelt in der hdheren Troposphére der nordlichen Hemisphére
erfolgte. Messungen der Immissionsmessnetze in Mitteleuropa zeigen seit 1989, allerdings
bodennah, einen sprunghaften Riickgang der anthropogenen Schwebstaubs und auch von SO,
gemessen in 3,5 m Uber Grund (Borchert, H., 1998), (ZIMEN, ab 1989).
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Abb. 26: Jahresmittel der Temperatur in Virginia-State USA

Mit Beginn der 22. Sonnefleckenperiode fihrte dann ab 1989 der solar verursachte Anstieg
der Sonneneinstrahlung (ZIMEN) bzw. der Sonnenscheindauer (DWD) zum erneuten
Temperaturanstieg, was den sogenannten Klimawandel einleitete, der nunmehr seit 2008
wegen der hohen Wéarmekapazitét von Ozean und Landmasse zeitverzogert beendet wird.

Aus der Fille der US-amerikanischen Messdaten sind hier zwel regionale Beispiele
dargestellt, um zu zeigen, dass sowohl im mittleren Bereich um 40 Grad NB (Virginia,
Abb. 26) wie auch im Norden bei einer Geographischen Breite um 20 Grad NB (Bundesstaat
Washington, Abb. 27), also in den geographischen Breiten Europas, eine Mitteleuropa
entsprechende solare Klimasteuerung vorliegt.
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Abb. 27: Temperaturverlauf in Bundesstaat \Washington und solarer Protonenstrom

Die fir Mitteleuropa vorgestellten Uberlegungen der solaren Verursachung des
Temperaturanstiegs in den letzten zwanzig Jahren gelten somit auch fur Nordamerika und
damit global fur die ndrdliche Hemisphére. Mit zunehmender geographischer Breite steigt der
solar induzierte Temperaturanstieg. Insofern ist es auch plausibel, dass z. Zt. noch von einem
verstarkten Abschmelzen des arktischen Eises berichtet wird.
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17. Die Globale Erwarmung von 1980 bis 2008

Als Ergebnis der hier gezeigten Gegenuberstellungen muss gefolgert werden, dass die
Erhéhung der bodennahen Temperatur ab etwa 1980, also der sogenannte Klimawandel der
Neuzeit, ein nattrlicher klimatischer Effekt war, der durch eine besonder e Sonnenaktivitét,
quasi durch eine, solare Zusatzheizung" verursacht wurde (s. folgende Abbildung).
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Abb. 28: Zunahme der globalen Temperatur durch Zunahme des Protonenflusses

Mit beginnender Sonnenaktivitét gegen Ende der 21. Sonnenfleckenperiode erfolgte ein
entsprechend synchroner Rickgang der Hohenstrahlung und dadurch ein Rickgang der
globalen Bewolkung. Die dadurch bedingte Zunahme der Sonneneinstrahlung
(Globalstrahlung) fuhrte zum Anstieg der bodennahen Temperatur.

Seit 13. Dezember 2006 war mit dem Verschwinden des Sonnenflecks Nr. 930 keine Aktivitét
auf der Oberflache der Sonne mehr zu beobachten. Auf Grund der hier beschriebenen
Beobachtungen ist bel weiter anhaltender Ruhe langfristig ein Rluckgang der bereits
stagnierenden Globaltemperatur zu erwarten. Dieser Rickgang wird langsam erfolgen mit
einer Halbwertzeit von ca. sechs bis acht Jahren als Folge der hohen Wéarmekapazitét von
Land und Ozean. Der anhaltende kontinuierliche Anstieg des CO, ist Uberwiegend eine Folge
der Erwérmung der Ozeane wegen des Rickganges seiner Lddlichkeit im Wasser bel
steigender Temperatur. Bei weiterem Ausbleiben einer solaren Zusatzheizung ist ein
langsamer Riickgang der Endgasung der Ozeane zu erwarten. Ein weiterer Temperaturanstieg
durch noch weiter ansteigendes CO, als Folge der Remanenz der Ozeane oder durch
anthropogenes CO, kann wegen der bereits bei 250 ppm vorliegenden Séttigung der 15 pum
Absorptionglinie des CO; nicht erfolgen (Dietze, 2007; Ditrich, 2008; Gerlich, 2006; Seinfeld
und Pandis, 1996;). Dieser Umstand gehdrt heute bereits zum Allgemeinwissen eines jeden
Klimatologen. Mit Beendigung der hier beschriebenen Sonnenaktivitét ist mit einer wenn
auch geringen AbkiUhlung der unteren Luftschichten zu rechnen. Eine anthropogene
Steuerung der globalen Temperatur durch CO, ist physikalisch nicht moglich. Esist ab etwa
2010 wieder der Beginn einer kleinen Kaltzeit wie zwischen 1930 und 1980 zu erwarten.
Weitere CO,-Emissionen fuhren zu keiner weiteren Temperaturerhéhung. Die Besteuerung
von CO; aus Grinden des sogenannten Klimaschutzes hat somit keine wissenschaftliche
Grundlage.
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Methan zeigt weltwelt seit etwa sechs Jahren keinen Anstieg mehr (IPCC), die Akkumulation
ist beendet und es befindet sich auf einem konstanten Level von global ca. 1800 ppb. Eine
wissenschaftlich fundierte Ursache wurde hierfir noch nicht gefunden. Méglicherweise
befindet sich CH,4 im luftchemischen Gleichgewicht mit CO,, d. h. es geht in CO, Uber und
betreibt zusétzlich dessen Anstieg (Seinfeld und Pandis, 1996), (Methan-Symposium in
Toronto 1997).
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Abb. 29: Die globale Warmeperiode seit 1980 a s Glockenkurve gendhert

Warum die Sonne diese auf3ergewohnliche Aktivitét seit 1988 entwickelte, ist noch nicht
geklart. Es gibt die plausible Ansicht, dass die besondere Nahe der Drehmomente von
Sonnensystem und Sonne zueinander wahrend der 22. Sonnenfleckenperiode Turbulenzen in
der Sonnenoberflache audloste. Dann wéare der Jupiter als der das Sonnensystem
gravimetrisch dominierende Planet der Ausléser des jungsten Klimawandels (Landscheid
2005). Andere Ansichten sprechen von einem Schwarm vom Kometen, die in den letzten
Jahrzehnten in die Sonne stirzten und dort die besonders starken Protonenstrome ausl dsten.
Das erscheint weniger wahrscheinlich, da die Protonenstrome eindeutig den jeweiligen
Sonnenflecken zuzuordnen sind in Verbindung mit den "Start-Flares', die jeweils als
Startsignale (Rontgenstrahlung) der Protonenstrome auftreten und als Warnsignale fur das
orbitale Space - Personal der NASA genutzt werden.

Es wird auch von Messungen des Sonnenspektrums berichtet, wonach seit dem letzten
Jahrhundert zusétzliche Linien durch Ca und Fe entstanden, die zu einer Zunahme der
Solarkonstanten um GrofRenordnung von ca. 1 Promille fihrten. Diesen Effekten wird
ebenfalls eine, wenn auch geringe terrestrische Klimarel evanz zugeschrieben.

Hier sind allerdings weitere Untersuchungen des umfangreichen Datenmaterials angesagt, um
den Einfluss extraterrestrischer Vorgange auf das Wetter und damit auf die Klimaentwicklung
noch genauer kennen lernen zu koénnen — fur die Verbesserung der Verldsslichkeit von
"Klimaprognosen mit astronomischen Mitteln” (Landscheid, Th. +, 2004).
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18. Zusammenfassung

Der Vergleich der bodennahen Temperaturverdnderung seit Anfang der achtziger Jahre mit
solaren Zusatzeinwirkungen auf das irdische Wettergeschehen zeigt, dass die leichte
Klimaveranderung seit den achtziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts mit einer
besonders intensiven Aktivitdt auf der Sonnenoberflache in Zusammenhang steht:
Aulkergewohnlich  grof3e Sonnenflecken emittieren besonders mit  Beginn  der
22. Sonnenfleckenperiode  starke Protonenstrome in  die Heliosphdre, was eine
aulBergewohnlich starke Forbush-Reduzierung der Hohenstrahlung bewirkt und somit Gber
den Svensmark-Effekt zur Reduzierung der globalen Wolkenbedeckung in der nordlichen
Hemisphére fuhrt. Das bewirkt netto einen Anstieg der Globalstrahlung und so einen
Nettoanstieg der bodennahen Temperatur. Diese Aktivitdt auf der Sonnenoberflache greift so
indirekt in den Wasserkreislauf Meer-Atmosphare-Land-Meer ein. Sie bewirkt in Folge der
Wolkenreduzierung durch Temperaturerhohung eine weitere CO,-Entgasung der Meere und
sorgt auch durch Reduzierung der Landbedeckung zeitverzdgert fir eine Erhdhung der
bodennahen Temperatur auf den Landgebieten.

Diese solare Steuerung der Wetterentwicklungen in den letzten dreifsig Jahren kann durch
Korrelation zwischen steuernder Hohenstrahlung und dem Index der Nordatlantischen
Oszillation, die as Wetterschaukel bzw. Wetterindikator Europas und Nordamerikas dient,
nachgewiesen werden. Der sogenannte Klimawandel der letzten 30 Jahre, dargestellt als
Anstieg der bodennahen Temperatur, ist also durch Sonnenaktivitét verursacht worden und
nicht anthropogen. Damit werden bereits schon friher postulierte Zusammenhénge zwischen
Sonnenfleckenhdufigkeit und terrestrisches Wetter bestétigt (Svensmark), (Calder), (Singer,
G), (Cern), (Borchert, H., 2009)

Schon nach friheren Untersuchungen ist das Maximum der Sonnenaktivitét der letzten
Jahrzehnte das ausgepragteste seit mindestens 11 400 Jahren (Solanki et al. 2004).

Durch den seit Dezember 2006 beobachteten Stillstand dieser Solaraktivitét ist ein Riickgang
der globalen Temperatur zu erwarten, wie er bereits in Ansétzen beobachtet wird.

Auch eine statistische Untersuchung der gleitenden Jahresmittel des in Mauna Loa (Havai)
gemessenen CO; ergibt, dass nach einem quadratischen Anstieg in den achtziger Jahren ein
linearer folgt, der nunmehr statistisch gesicherte Anzeichen eines Riickganges seit etwa 2004
zeigt (Borchert, 2009). Das weist auf einen Rickgang der Meeresentgasung hin bei aktuell
rucklaufiger Globaltemperatur.

Nach Voraussagen der NASA ist mit der kommenden 24. Sonnenfleckenperiode eine sehr
geringe Sonnenaktivitdt zu erwarten. Die Intensitdt der Solarwinde ist stark rucklaufig.
(NASA, Spacewesather, 2009). Ursache hierfir durfte sein, folgt man den Annahmen von
Landscheid, der besonders grofRe Abstand zwischen dem Drehmoment der Sonne und dem
des Sonnensystems wahrend dieser Periode (Landscheid, T., 2004).

Eine erhebliche Abkihlung der Erde ist zu erwarten (NASA, 2009). Anthropogene
Mal3nahmen gegen eine nachteilige globale Temperaturzunahme sind nicht erfolgreich, daher
nicht sinnvoll. Sie sind auch unwirksam, wenn sie insbesondere durch Reduktion von CO,
erfolgen sollen wegen der bereits vorhandenen Séttigung des CO,-Absorptionseffektes.
Dariiber hinaus sind diese Methoden bekanntermaf3en volkswirtschaftlich schadlich und
sollten grundsétzlich unterbleiben.
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